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Abstract 

The project consists of two sub-research project, the first project was to study the rate of carbon 
sequestration. And carbon dioxide emissions in the cultivation of some species in the region. Conducted at 
Chiang Mai  between 2008-2010,  Experimental planning design was randomized complete block design 
with 7  treatments consisted of three treatments over a six varieties, including the cultivation of Sri Lanka, 
Surat Thani, Mae Hair, Prarachatan Prajuap Kirikhan and the Roi et. compare with no plot cultivation 
(control) showed that the biomass of grass with differences statistically significant. Prarachatan biomass 
maximum of 37 .79  kg per clump. And other varieties of biomass in the range of 32 .04  to 36 .29  kg per 
clump. Prarachatan varieties have carbon content of 2 years up to 5.86 kg of carbon per clump. The balance 
of carbon in the soil, grass seed in the 2 -year period showed that the accumulation of carbon in the soil up 
to 15 .  46  kilograms of carbon per square meter. Another research project is to study the influence of the 
biomass of 28  species of grass toward restoring some properties of soil Chaibadan. Implementation of the 
province between the years 22011 - 2012 with the treatments and the cultivation of 28 varieties, including 
Chiang Rai, Mae Hong Son, Chiang Mai, Sri Lanka, Phitsanulok, Loei, Nakhon Sawan, Kamphaeng Phet 
1, Kamphaeng Phet 2, Chaiyaphum, Nakhon Phanom 1, Nakhon Phanom 2,  Udonthanee 1, Udonthanee 2 
Huai Kha Khang, Saraburi 1 ,  Saraburi. 2 , Ratchaburi, Kanchanaburi, Prachuap Khiri Khan, Surat Thani, 
Trang 1 , Trang 2 Songkhla 1, Songkhla 2 ,  Songkhla 3, compared to the control plots not planted vetiver 
grass. the aboveground biomass and underground parts of 28  grass species are different, are statistically 
significant. The Sri Lanka fresh weight. And the dry weight of the biomass above ground the highest 24.43. 
27 tons per rai, respectively. In adition to other grass species fresh weight and the dry weight of the biomass 
above ground in the range of  6.72 to 21.12 tons per rai and  5:46 to 15:28, respectively, varieties Songkhla 
3 fresh weight of biomass underground was maximum weight 16.13 tons per rai .Dry weight of Kamphaeng 
Phet 2 biomass underground was maximum weight 6.17 tons per rai. Growing vetiver for a year can make change 
in some properties of soil, a total density decreased and soil moisture had increased. This can cause changes 
in soil chemical properties also, which has a continuous effect to increasing soil fertility. 
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ค ำน ำ 
 

ดินมีอินทรียวตัถุเป็นส่วนประกอบท่ีส ำคญั  ท่ีมีผลกระทบต่อสมบัติทำงกำยภำพ เคมีและ
ชีวภำพ   โดยมีส่วนส ำคญัต่อกำรท ำหนำ้ท่ีต่ำง ๆ ของระบบนิเวศบนบก  กิจกรรมของมนุษยใ์นช่วง 150 
ปีท่ีผำ่นมำไดน้ ำไปสู่กำรเปล่ียนแปลงกำรลดลงของอินทรียวตัถุ ซ่ึงมีผลท ำใหเ้กิดกำรเปล่ียนแปลงของ
สภำพอำกำศทัว่โลก  ประโยชน์ของอินทรียวตัถุในดิน ไดแ้ก่ กำรปรับปรุงคุณภำพดินโดยกำรเก็บน ้ ำ
และสำรอำหำรท่ีเพิ่มข้ึน ส่งผลใหผ้ลผลิตของพืชในสภำพแวดลอ้มทำงธรรมชำติ และกำรเกษตรเพิ่มข้ึน  
อินทรียวตัถุช่วยปรับปรุงโครงสร้ำงของดินและลดกำรกดักร่อนท ำให้คุณภำพน ้ ำบำดำลและน ้ ำผิวดินดี
ข้ึน และเพิ่มควำมมัน่คงดำ้นอำหำรและลดผลกระทบต่อระบบนิเวศ  สังคมเร่ิมตระหนกัวำ่กิจกรรมของ
มนุษยส์ำมำรถท ำให้ศกัยภำพกำรผลิตของดินลดลง  กำรฟ้ืนฟูระดบัอินทรียวตัถุในดินจึงจ ำเป็นตอ้งมี
ควำมเขำ้ใจในกระบวนกำรทำงนิเวศวิทยำท่ีมีควำมส ำคญัต่อกำรเก็บรักษำของ อินทรียวตัถุ เทคนิคกำร
ฟ้ืนฟูท่ีเหมำะสมสำมำรถช่วยฟ้ืนฟูระบบนิเวศโลกได ้กำรจดัเก็บคำร์บอนในดินเป็นกำรบริกำรของ
ส่ิงมีชีวิตในระบบนิเวศท่ีส ำคญัอนัเป็นผลมำจำกกำรปฏิสัมพนัธ์ของกระบวนกำรนิเวศวิทยำ กิจกรรม
ของมนุษยท่ี์มีผลต่อกระบวนกำรเหล่ำน้ีสำมำรถน ำไปสู่กำรสูญเสียคำร์บอนไดออกไซด์และกำร
ปรับปรุงกำรสะสมคำร์บอนได ้

ภยัจำกผลกระทบของกำรเปล่ียนแปลงสภำพภูมิอำกำศและกำรใช้ประโยชน์ท่ีดินอย่ำงไม่
เหมำะสม ท ำให้เกิดผลกระทบต่อศกัยภำพกำรผลิตของดินในพื้นท่ีเกษตรกรรมของประเทศไทย อำทิ
เช่น ปัญหำควำมเส่ือมโทรมของดิน ปัญหำกำรกร่อนของดิน ปัญหำควำมอุดมสมบูรณ์ของดินต ่ำ  
เป็นตน้  พระบำทสมเด็จพระปรมินทรมหำภูมิพลอดุลยเดชทรงใชห้ลกัปรัชญำของเศรษฐกิจพอเพียง 
ประยุกตห์ำวิธีปฏิบติัท่ีเหมำะสมแก่เกษตรกร เพื่อลดผลกระทบจำกสภำวะโลกร้อน กำรด ำเนินกำรตำม
แนวทำงกำรพัฒนำประเทศตำมหลักปรัชญำเศรษฐกิจพอเพียง จะเน้นกำรพึ่ งพำตนเอง มีควำม
พอประมำณ สมเหตุสมผล และมีภูมิคุม้กนัท่ีดี พระรำชด ำริด้ำนกำรเกษตรท่ีเกษตรกรสำมำรถน ำมำ
ปฏิบติัไดแ้ก่ กำรใชป้ระโยชน์จำกหญำ้แฝกเพื่อกำรอนุรักษ์ดินและน ้ ำและทฤษฏีใหม่ เป็นตน้ เพื่อให้
เกิดประสิทธิภำพในกำรใชป้ระโยชน์ท่ีดิน  

กรมพฒันำท่ีดินสนองพระรำชด ำริโดยไดพ้ฒันำองค์ควำมรู้หญำ้แฝกดำ้นต่ำง ๆ ตั้งแต่ปี 2534 
เช่น กำรรวบรวมพนัธ์ุหญำ้แฝก กำรขยำยพนัธ์ุ ศึกษำรูปแบบกำรปลูกหญำ้แฝกในระบบอนุรักษดิ์นและ
น ้ ำ กำรปลูกหญ้ำแฝกเพื่อฟ้ืนฟูศกัยภำพของดิน เป็นตน้ นอกจำกน้ีจำกกำรศึกษำงำนวิจยัท่ีเก่ียวกับ
ปัญหำกำรเปล่ียนแปลงสภำพภูมิอำกำศ พบวำ่ นกัวิทยำศำสตร์ก ำลงัพยำยำมลดปริมำณก๊ำซเรือนกระจก
โดยเฉพำะก๊ำซคำร์บอนไดออกไซด์ มีผลต่ออุณหภูมิเฉล่ียของโลกสูงข้ึน และวิธีกำรแกปั้ญหำโดยกำร
จดักำรเพิ่มเศษพืชลงในดินเป็นวิธีกำรหน่ึงท่ีจะช่วยให้มีกำรสะสมคำร์บอนอินทรียข์องดิน พืชอนุรักษ์
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ดินและน ้ำท่ีกรมพฒันำท่ีดินใหค้วำมส ำคญัเป็นพิเศษมีหลำยชนิด ไดแ้ก่ หญำ้แฝก พืชคลุมดินตระกลูถัว่ 
พืชตระกูลหญำ้อำหำรสัตว ์เป็นตน้ โดยหญำ้แฝกเป็นพืชท่ีมีรำกยำว ปริมำณรำกหนำแน่น เกษตรกร
สำมำรถปลูกหญำ้แฝกในกำรอนุรักษดิ์นและน ้ ำ และปลูกหญำ้แฝกเพื่อฟ้ืนฟูสภำพดินเส่ือมโทรมได ้ซ่ึง
ในประเทศเวยีดนำมและออสเตรเลีย ใชร้ะบบหญำ้แฝกเพื่อบรรเทำภยัพิบติัธรรมชำติปกป้องโครงสร้ำง
พื้นฐำน และฟ้ืนฟูดินท่ีผำ่นกำรท ำเหมืองแร่ 

โครงกำรวิจยัน้ีเป็นกำรศึกษำผลงำนวิจยัย่อย 2 โครงกำรวิจยั คือ 1) กำรศึกษำอตัรำกำรสะสม
คำร์บอนและกำรปลดปล่อยก๊ำซคำร์บอนไดออกไซด์ ในพื้นท่ีปลูกหญำ้แฝกบำงพนัธ์ุในภำคเหนือ และ 
2) กำรศึกษำอิทธิพลของมวลชีวภำพของหญำ้แฝก 28 พนัธ์ุ ต่อกำรฟ้ืนฟูสมบติับำงประกำรของชุดดิน 
ชยับำดำล 

โครงกำรวิจยัน้ีมีแนวคิดในกำรศึกษำชุดดิน 2 ชุดดินซ่ึงมีเน้ือดินเป็นดินเหนียว โดยเป็นกำร
คดัเลือกชุดดินหนองมดท่ีเป็นตวัแทนของดินเหนียวในพื้นท่ีดอน และชุดดินชยับำดำลท่ีเป็นตวัแทน
ของดินเหนียวในพื้นท่ี ลุ่ม มีปัญหำกำรกร่อนของดิน ซ่ึงมีควำมอุดมสมบูรณ์ของดินต ่ ำ  ดินขำด
อินทรียวตัถุ และปริมำณธำตุอำหำรพืชต ่ำ กำรน ำหญ้ำแฝกมำปลูกบนดินทั้งสองชนิดน้ี หญ้ำแฝกมี
ระบบรำกหนำแน่น หย ัง่ลึก จะชอนไชและยอ่ยสลำย ซ่ึงสำมำรถช่วยฟ้ืนฟูปริมำณคำร์บอน ธำตุอำหำร 
และสมบติักำยภำพบำงประกำรของดินให้ดีข้ึน เป็นกำรศึกษำแนวทำงกำรใช้ประโยชน์หญำ้แฝกอีก
แบบหน่ึง ซ่ึงสำมำรถน ำไปถ่ำยทอดใหเ้กษตรกรปฏิบติัไดต่้อไป 
 

วตัถุประสงค์ 
 

1. เพื่อศึกษำกำรปลดปล่อยก๊ำซคำร์บอนไดออกไซด ์และสมดุลของคำร์บอนสุทธิใน
พื้นท่ีปลูกหญำ้แฝก 

2. เพื่อศึกษำอิทธิพลของกำรปลูกหญำ้แฝกพนัธ์ุต่ำง ๆ ต่อคุณสมบติับำงประกำรของ
ดิน 
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กำรตรวจเอกสำร 
 

กำรเปล่ียนแปลงสภำพภูมิอำกำศ (Climate Change) หมำยถึง กำรเปล่ียนแปลงสภำวะอำกำศอนั
เป็นผลจำกกิจกรรมของมนุษยท่ี์เปล่ียนองค์ประกอบของบรรยำกำศโลกโดยตรงหรือโดยออ้มและท่ี
เพิ่มเติมจำกควำมแปรปรวนของสภำวะอำกำศตำมธรรมชำติท่ีสังเกตไดใ้นช่วงระยะเวลำเดียวกนั ไดแ้ก่ 
อุณหภูมิ ควำมช้ืน ปริมำณน้้ ำฝน ฤดูกำล ซ่ึงเป็นปัจจยัส ำคญัในกำรด ำรงอยู่ของส่ิงมีชีวิตท่ีจะต้อง
ปรับตวัให้เขำ้กบัสภำพภูมิอำกำศในบริเวณท่ีส่ิงมีชีวิตนั้นอำศยัอยู ่ ในปัจจุบนัเน่ืองจำกสภำพภูมิอำกำศ
ก ำลงัเปล่ียนแปลงไปอย่ำงรวดเร็ว โดยนักวิทยำศำสตร์เช่ือว่ำกำรเผำผลำญเช้ือเพลิงฟอสซิล ซ่ึงเป็น
แหล่งพลงังำนส ำคญัในกำรพฒันำอุตสำหกรรมในช่วง 200 ปีท่ีผ่ำนมำเป็นสำเหตุส ำคญัท่ีให้ควำม
เขม้ขน้ของก๊ำซเรือนกระจกในบรรยำกำศเพิ่มข้ึน ก่อให้เกิดปรำกฏกำรณ์เรือนกระจก หรือภำวะโลก
ร้อน ซ่ึงส่งผลกระทบท ำให้พื้นท่ีเกษตรกรรมเกิดควำมเส่ือมโทรม กำรกร่อนของดิน และควำมอุดม
สมบูรณ์ของดินต ่ำ  ซ่ึงมีผลกระทบต่อศกัยภำพกำรผลิตของดินท่ีลดลง   

1.  ควำมเส่ือมโทรมของดิน (Soil Degradation) 

ควำมเส่ือมโทรมของดิน  เป็นกระบวนกำรท่ีกล่ำวถึงปรำกฏกำรณ์ ท่ีมนุษย์ชักน ำให ้
ประสิทธิภำพของดินต่อกำรรองรับรูปแบบกำรด ำเนินชีวิตของมนุษยท์ั้งในปัจจุบนัและอนำคตลดลง 
(Oldeman et al., 1991)  

ควำมเส่ือมโทรมของดิน คือ กำรท่ีดินสูญเสียหนำ้ท่ีในกำรท ำงำนอย่ำงหน่ึงหรือมำกกวำ่ หรือ
อีกควำมหมำยหน่ึงเป็นควำมเส่ือมโทรมของคุณภำพดิน โดยคุณภำพของดินอำจจะประเมินได้ในรูป
ของศกัยภำพในกำรท ำหนำ้ท่ีของดินต่ำง ๆ (Blum, 1998)  

กรมพัฒนำท่ีดิน (2540) ให้นิยำมของควำมเส่ือมโทรมของดินไวว้่ำ คือ กำรเปล่ียนแปลง
คุณสมบติัทำงเคมี กำยภำพ และชีวภำพของดิน จนท ำให้ดินนั้นมีคุณภำพลดลงจนไม่สำมำรถใช้เพื่อ
กำรเกษตรไดอ้ยำ่งถำวร และให้ผลผลิตคงท่ีตลอดไป โดยมีผลมำจำกขำดกำรจดักำรดินท่ีถูกตอ้ง ควำม
เส่ือมโทรมของดินปรำกฏข้ึนหลำยรูปแบบ เช่น กำรชะลำ้งพงัทลำยของดิน ควำมอุดมสมบูรณ์ของดิน
ลดลง ดินแน่นตวั มีผลท ำให้ดินบนซ่ึงเป็นชั้นดินท่ีเหมำะสมท่ีสุดต่อกำรเกษตรกรรมสูญหำยไป ควำม
เส่ือมโทรมท่ีเกิดจำกกำรชะลำ้งพงัทลำยของดิน เป็นสำเหตุแห่งควำมเส่ือมโทรมของดินท่ีรุนแรงท่ีสุด 

จำกนิยำมควำมเส่ือมโทรมของดินและท่ีดินท่ีกล่ำวขำ้งตน้ สำมำรถสรุปไดว้ำ่ควำมเส่ือม โทรม
ของทรัพยำกรดิน คือ กำรลดลงของศกัยภำพของทรัพยำกรดินท่ีเกิดข้ึนจำกกระบวนกำรทำง ธรรมชำติ
หรือกิจกรรมของมนุษย ์ซ่ึงส่งผลกระทบต่อกำรใช้ประโยชน์ท่ีดินของมนุษย์ให้ลดลง ทั้งทำงด้ำน
คุณภำพและปริมำณ 
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ควำมแปรปรวนของภูมิอำกำศท่ีเป็นผลจำกสภำวะเรือนกระจก ส่งผลให้อุณหภูมิของโลกเพิ่ม
สูงข้ึน และยงัท ำให้ผลิตภำพของดินลดลง นอกจำกน้ีกำรใชท่ี้ดินอยำ่งไม่เหมำะสมในลกัษณะต่ำง ๆ ก็
ท  ำให้ เกิดกำรเส่ือมโทรมของดิน ซ่ึงในพื้นท่ีเขตกรรมเส่ียงต่อกำรกร่อนดินโดยเฉพำะกำรท ำ
เกษตรกรรมในพื้นท่ีลำดชนั เช่น กำรไถพรวนดินตำมควำมลำดชนั กำรปลูกพืชชนิดเดิมโดยปรำศจำก
กำรพักดินหรือกำรปลูกพืชหมุนเวียน  กำรใส่แต่ปุ๋ยเคมีโดยปรำศจำกกำรใส่ปุ๋ยอินทรีย์ กำรใช้
เคร่ืองจกัรกลขนำดใหญ่ในกำรเตรียมดินอยำ่งต่อเน่ือง และกำรเขตกรรมในช่วงท่ีควำมช้ืนของดินไม่
เหมำะสม (Morgan, 2005) 

ในอนุสัญญำว่ำด้วยกำรต่อต้ำนกำรแปรสภำพเป็นทะเลทรำย (Convention to combat 
desertification – CCD) ไดใ้หค้  ำจ  ำกดัควำมของควำมเส่ือมโทรมของดิน (Land degradation) วำ่หมำยถึง 
กำรลดลงหรือกำรสูญเสียไปของก ำลงักำรผลิตทำงดำ้นชีวภำพและเศรษฐกิจ รวมไปถึงกำรสูญเสียควำม
อุดมสมบูรณ์ของพื้นท่ีเกษตรน ้ ำฝน เกษตรชลประทำน ทุ่งหญำ้เล้ียงสัตว ์และพื้นท่ีป่ำในเขตแห้งแลง้ 
ก่ึงแห้งแล้งและก่ึงร้อนช้ืนท่ีแห้งแล้ง เน่ืองมำจำกกิจกรรมกำรใช้ท่ีดินหรือกระบวนกำรต่ำง ๆ จำก
กิจกรรมของมนุษย ์รวมทั้งรูปแบบกำรตั้งถ่ินฐำนและกำรด ำรงชีพของมนุษย ์และลกัษณะควำมเส่ือม
โทรมท่ีเกิดข้ึน เช่น กำรชะล้ำงพงัทำยของดินท่ีเกิดจำกลมและน ้ ำ ควำมเส่ือมโทรมในดำ้นคุณสมบติั
ทำงกำยภำพ เคมีและชีวภำพ หรือก ำลงักำรผลิตทำงเศรษฐกิจของทรัพยำกรดิน และกำรสูญเสียพืช
พรรณโดยธรรมชำติ เป็นตน้ (อษัฎำพร และเนำวรัตน์, 2543) 

ปัญหำอีกประกำรหน่ึงท่ีมีผลกระทบต่อศกัยภำพของดิน คือ กำรขยำยตวัและกำรเพิ่มข้ึนของ
ระดบัควำมรุนแรงของพื้นท่ีดินเส่ือมโทรม ส่ิงน้ีท ำให้เกิดกำรเส่ือมของโครงสร้ำงดิน และคุณสมบติั
ทำงอุทกวิทยำ ซ่ึงมีผลจำกกำรลดลงของคุณภำพ และปริมำณของคำร์บอนอินทรียข์องดินท่ีส่งผลต่อ
โครงสร้ำงของดินท ำให้เลวลง ท่ีเป็นผลมำจำกวิธีปฏิบติัในพื้นท่ีของเกษตรกร เช่น กำรเคล่ือนยำ้ยวสัดุ
อินทรียอ์อกไปจำกพื้นท่ี กำรใชว้สัดุอินทรียท์  ำเช้ือเพลิง เป็นตน้ (Lal and Stewart, 2012) 
  1.1  ควำมหมำยของกำรฟ้ืนฟูสมบติัดิน 
 กำรฟ้ืนฟูสมบติัดิน หมำยถึง กำรฟ้ืนฟูดินเส่ือมโทรมท่ีเกิดจำกผลกำรท ำกิจกรรมของ
มนุษยแ์ละผลกระทบจำกกำรเปล่ียนแปลงของส่ิงแวดลอ้มธรรมชำติท่ีเป็นขบวนกำรท่ีท ำให้คุณภำพ
ของดินลดลง กำรฟ้ืนฟูดินเป็นกำรท ำให้สมบัติดินดีข้ึน คุณภำพของดินท่ีลดลงน้ีแบ่งออกได้เป็น  
3 ประเภทหลกั ๆ คือ ทำงกำยภำพ ทำงชีวภำพ และทำงเคมี ซ่ึงแต่ละประเภทท่ีกล่ำวน้ี สมเจตน์ (2553) 
ไดจ้  ำแนกควำมเส่ือมโทรมของดินออกเป็น 3 ประเภท ไดแ้ก่ 

 1.1.1 กำรเส่ือมโทรมทำงกำยภำพของดิน ไดแ้ก่  
  1) ผวิดินแน่นและแขง็ (Soil Crusting)  
  2) ดินแน่น (Soil Compaction)  
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  3) กำรชะลำ้งพงัทลำย (Soil Erosion) 
 1.1.2 กำรเส่ือมโทรมทำงเคมี  
  1) กำรท ำใหธ้ำตุอำหำรพืชหมดไปจำกดิน (Nutrient Depletion)  
  2) กำรชะลำ้ง (Leaching)  
  3) กำรท ำใหดิ้นเป็นกรด (Acidification)  
  4) กำรท ำใหดิ้นเป็นดินเคม็ (ดินเกลือ) (Salinization)  
  6) มลพิษของดิน (Soil Pollution)  
 1.1.3 กำรเส่ือมโทรมทำงชีวภำพ  
 1) กำรท ำใหอิ้นทรียวตัถุในดินหมดส้ินไป  
  2) ควำมหลำกหลำยทำงชีวภำพของดินลดลง 

 1.2  ตวัช้ีวดัควำมเส่ือมโทรมของดินแต่ละดำ้น 
สุนทร (2558) รำยงำนว่ำ องค์กำรอำหำรและเกษตรแห่งสหประชำชำติ ได้คิดคน้วิธีกำร

ประเมินควำมเส่ือมโทรมของทรัพยำกรดินอย่ำงมีประสิทธิภำพ โดยกำรจัดท ำโปรแกรมลำดำ 
(Regional Land Degradation Assessment in Dry lands – LADA) เพื่อใช้ในกำรวิเครำะห์ประเมินควำม
เส่ือมโทรมของดินในพื้นท่ีแห้งแลง้ ตวัช้ีวดัควำมเส่ือมโทรมของดินสำมำรถระบุไดจ้ำกกระบวนกำร
เกิดกำรเส่ือมโทรมของดินมีดงัน้ี 

1.2.1 ตวัช้ีวดัควำมเส่ือมโทรมของดินทำงชีวภำพ คือ กำรลดลงของอินทรียวตัถุและควำม
หลำกหลำยของส่ิงมีชีวิตในดิน ซ่ึงกระทบต่อกำรท ำหน้ำท่ีของดิน รวมถึงกำรถูกรบกวนจำกสัตวแ์ละ
มนุษย ์

1.2.2 ตวัช้ีวดัควำมเส่ือมโทรมของดินทำงเคมี คือ ควำมอุดมสมบูรณ์ของดินลดลง กำร
ขำดควำมสมดุลของธำตุอำหำร ปริมำณคำร์บอน ดินเกิดสภำพกรด ด่ำง และดินเคม็ 

1.2.3 ตวัช้ีวดัควำมเส่ือมโทรมของดินทำงกำยภำพ คือ ควำมหนำแน่นของดิน กำรเกิด
แผ่นแข็งหน้ำดิน และกำรอดัตวัแน่นของดินจำกกำรตกกระทบของเม็ดฝน กำรเหยียบย  ่ำจำกสัตวแ์ละ
หรือเคร่ืองจกัร กำรสูญเสียโครงสร้ำงของหน้ำดินและอินทรียวตัถุจ ำนวนมำก หรือจำกกำรไถพรวนท่ี
ไม่เหมำะสม 

1.2.4 ตัวช้ีวดัควำมเส่ือมโทรมของดินจำกควำมสำมำรถในกำรเก็บกักน ้ ำลดลง คือ 
ควำมสำมำรถในกำรเก็บกกัรักษำควำมช้ืนในดินไดน้อ้ยลง 

1.2.5 ตวัช้ีวดัควำมเส่ือมโทรมของดินจำกกำรชะลำ้งและกำรสูญเสียหน้ำดินจำกน ้ ำและ
ลม คือ กำรกร่อนดินแบบแผน่ ร้ิว และร่องธำร และกำรทบัถมของตะกอนจำกธำรน ้ำ 

1.3 มำตรกำรท่ีใชเ้พื่อฟ้ืนฟูสมบติัของดินในแต่ละดำ้น 
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 1.3.1 มำตรกำรท่ีใชใ้นกำรฟ้ืนฟูสมบติัของดินทำงเคมี คือ กำรเพิ่มควำมอุดมสมบูรณ์ของ
ดิน ดว้ยกำรเพิ่มธำตุอำหำรพืชจำกปุ๋ยอินทรียแ์ละปุ๋ยเคมี กำรรักษำควำมสมดุลของธำตุอำหำรดว้ยกำร
ป้องกนัดว้ยกำรอนุรักษดิ์นและน ้ำ  

1.3.2 มำตรกำรท่ีใช้ในกำรฟ้ืนฟูสมบติัของดินทำงชีวภำพ คือ กำรเพิ่มคำร์บอนอินทรีย์
ของดินจำกวสัดุอินทรียต่์ำง ๆ เช่น ปุ๋ยพืชสด ปุ๋ยอินทรีย ์หญ้ำแฝก เพื่อเพิ่มอินทรียวตัถุและควำม
หลำกหลำยของส่ิงมีชีวติในดิน และใชร้ะบบอนุรักษดิ์นและน ้ำเพื่อป้องกนัไม่ใหเ้กิดกำรสูญเสีย 

1.3.3 มำตรกำรท่ีใช้ในกำรฟ้ืนฟูสมบติัของดินทำงกำยภำพ คือ กำรป้องกนัดินไม่ให้เกิด
แผน่แข็งหนำ้ดิน และกำรอดัตวัแน่นของดิน จำกกำรตกกระทบของเม็ดฝน กำรเหยียบย  ่ำจำกสัตวแ์ละ
หรือเคร่ืองจกัร กำรสูญเสียโครงสร้ำงของหน้ำดินและอินทรียวตัถุจ ำนวนมำก หรือจำกกำรไถพรวนท่ี
ไม่เหมำะสม ดว้ยกำรปลูกพืชคลุมดิน กำรปลูกพืชหมุนเวียน กำรใช้วสัดุคลุมดิน กำรเพิ่มอินทรียวตัถุ
จำกเศษพืช กำรเพิ่มควำมสำมำรถในกำรเก็บกกัรักษำควำมช้ืนในดินใหเ้พิ่มข้ึน 
 1.4  ขอ้มูลดินท่ีศึกษำ  

1.4.1  ชุดดินหนองมด (Nong Mot series : Nm) อยู่ในกลุ่มชุดดินท่ี 29 เป็นดินดอนท่ีเกิด
จำกกำรผพุงัสลำยตวัอยูก่บัท่ีของหินแกรนิต พบในสภำพพื้นท่ีมีลกัษณะเป็นลูกคล่ืนลอนลำดถึงเนินเขำ 
มีกำรระบำยน ้ ำดี กำรไหลบ่ำของน ้ ำบนผิวดิน ช้ำถึงเร็ว กำรซึมผ่ำนได้ของน ้ ำ ปำนกลำง พืชพรรณ
ธรรมชำติและกำรใชป้ระโยชน์ท่ีดิน ป่ำเบญจพรรณ พืชไร่ เช่น ขำ้วโพด ถัว่ มนัส ำปะหลงั หรือไมผ้ล 
เช่น ล้ินจ่ี ล ำไย มะม่วง กำรแพร่กระจำย พบมำกบริเวณภำคเหนือตอนบนและด้ำนตะวนัตกของภำค 
ลกัษณะและสมบติัดิน เป็นดินลึกมำก ดินบนเป็นดินร่วนหรือดินร่วนปนดินเหนียว สีน ้ ำตำลเขม้ถึงสี
น ้ ำตำลปนเทำเขม้มำก ปฏิกิริยำดินเป็นกรดจดัมำกถึงเป็นกรดปำนกลำง ดินล่ำงเป็นดินเหนียวหรือดิน
เหนียวปนทรำย สีแดงปนเหลืองถึงสีแดง ปฏิกิริยำดินเป็นกรดจดัมำกถึงเป็นกรดจดั ขอ้จ ำกดักำรใช้
ประโยชน์ ควำมอุดมสมบูรณ์ต ่ำ ดินจะถูกชะลำ้งพงัทลำยไดง่้ำย ขอ้เสนอแนะในกำรใชป้ระโยชน์เพิ่ม
ควำมอุดมสมบูรณ์แก่ดินและเพิ่มผลผลิตพืชโดยใช้ปุ๋ยอินทรียร่์วมกบัปุ๋ยเคมี จดัท ำระบบอนุรักษ์ดิน
และน ้ ำท่ีเหมำะสมโดยใช้วิธีพืชหรือวิธีกล หรือทั้งสองวิธีร่วมกนั(ส ำนกัส ำรวจดินและวำงแผนกำรใช้
ท่ีดิน, 2548)  

1.4.2  ชุดดินชยับำดำล กลุ่มชุดดินท่ี 28 เกิดจำกกำรผพุงัสลำยตวัของหินบะซอลท ์หินแอน
ดีไซท์ บริเวณพื้นท่ีภูเขำรวมถึงท่ีเกิดจำกวสัดุดินหรือหินท่ีเคล่ือนยำ้ยมำเป็นระยะทำงใกล ้ๆ โดยแรง
โนม้ถ่วงบริเวณเชิงเขำ หรือเกิดจำกตะกอนน ้ำพำบริเวณเนินตะกอนรูปพดั สภำพพื้นท่ี ลูกคล่ืนลอนลำด
เล็กนอ้ยถึงลูกคล่ืนลอนชนั ควำมลำดชนัร้อยละ 3 - 16 กำรระบำยน ้ ำ ดีปำนกลำง กำรไหลบ่ำของน ้ ำบน
ผิวดิน ชำ้ถึงปำนกลำง กำรซึมผำ่นไดข้องน ้ ำ ชำ้ถึงปำนกลำง พืชพรรณธรรมชำติและกำรใชป้ระโยชน์
ท่ีดิน ป่ำเบญจพรรณ พืชไร่ หรือไมผ้ล กำรแพร่กระจำย พบมำกบริเวณท่ีสูงตอนกลำงของประเทศ 
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ลกัษณะและสมบติัดิน เป็นดินลึกปำนกลำง พบชั้นหินผท่ีุระดบัควำมลึก 50 -100 เซนติเมตร ดินบนเป็น
ดินเหนียวหรือดินเหนียวปนทรำยแป้ง สีเทำเขม้มำกหรือสีน ้ ำตำลปนเทำเขม้มำก ปฏิกิริยำดินเป็นกรด
เล็กน้อยถึงเป็นด่ำงปำนกลำง ดินล่ำงเป็นดินเหนียวหรือดินเหนียวปนทรำยแป้ง สีน ้ ำตำลปนเทำเขม้ สี
น ้ำตำลเขม้หรือสีน ้ ำตำล ปฏิกิริยำดินเป็นกรดเล็กนอ้ยถึงเป็นด่ำงปำนกลำง โดยปกติเม่ือดินแหง้ หนำ้ดิน
จะแตกระแหงเป็นร่องลึก ข้อจ ำกัดกำรใช้ประโยชน์ เน้ือดินเหนียวจดั ยำกต่อกำรไถพรวน และ
แตกระแหง ท ำให้รำกพืชเสียหำย ดินอำจขำดสมดุลของธำตุอำหำรโดยเฉพำะกำรขำดฟอสฟอรัสและ
จุลธำตุบำงชนิด ข้อเสนอแนะในกำรใช้ประโยชน์ ปรับปรุงสมบติัทำงกำยภำพของดินโดยกำรเพิ่ม
อินทรียวตัถุ และไถพรวนขณะท่ีดินมีควำมช้ืนพอเหมำะ จดัหำแหล่งน ้ ำ ใชปุ๋้ยฟอสฟอรัสในรูปละลำย
ชำ้ และเพิ่มจุลธำตุเม่ือพืชแสดงอำกำรขำด (ส ำนกัส ำรวจดินและวำงแผนกำรใชท่ี้ดิน, 2548)  
 
ตำรำงที ่1 กำรเปรียบเทียบลกัษณะส ำคญัของชุดดินท่ีศึกษำ 
 

ลกัษณะส ำคัญของชุดดิน กำรเปรียบเทยีบลกัษณะส ำคัญของชุดดินทีศึ่กษำ 
 ชุดดินหนองมด ชุดดินชยับำดำล 
กลุ่มชุดดิน 29 28 
กำรจ ำแนกดิน Fine, kaolinitic, isohyperthermic 

Typic Kandiustults  
Fine, smectitic, 
isohyperthermic Leptic 
Haplusterts 

ลกัษณะดิน ดินเหนียวในพื้นท่ีดอน ดินเหนียวในพื้นท่ีลุ่ม 
กำรก ำเนิด เกิดจำกกำรผพุงัสลำยตวัของ

หินแกรนิตบริเวณพื้นท่ีภูเขำ รวมถึง
ท่ีเกิดจำกวสัดุดินหรือหินท่ี
เคล่ือนยำ้ยมำเป็นระยะทำงใกล ้ๆ 
โดยแรงโนม้ถ่วงบริเวณเชิงเขำ 

เกิดจำกกำรผพุงัสลำยตวัของ
หินบะซอลท ์หินแอนดีไซท ์
บริเวณพื้นท่ีภูเขำรวมถึงท่ีเกิด
จำกวสัดุดินหรือหินท่ี
เคล่ือนยำ้ยมำเป็นระยะทำงใกล ้
ๆ โดยแรงโนม้ถ่วงบริเวณเชิง
เขำ หรือเกิดจำกตะกอนน ้ำพำ
บริเวณเนินตะกอนรูปพดั 

ลกัษณะสภำพพื้นท่ี เป็นพื้นท่ีดอน ลูกคล่ืนลอนลำดเล็กนอ้ยถึงเป็นเนินเขำ เป็นพื้นท่ีลุ่ม ลูก
คล่ืนลอนลำดเล็กนอ้ย 
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ตำรำงที ่1 (ต่อ) 
 
ควำมลำดชนั 4-35 %  2-8 % 
กำรระบำยน ้ำ ดี เลวถึงดี 
กำรไหลบ่ำของน ้ำบนผวิดิน ชำ้ถึงเร็ว ชำ้ถึงปำนกลำง 
กำรซึมผำ่นไดข้องน ้ำ ปำนกลำง ชำ้ถึงปำนกลำง 
ลกัษณะของดิน เป็นดินลึกมำก ดินบนเป็นดินร่วน

หรือดินร่วนปนดินเหนียว สีน ้ำตำล  
เป็นดินลึกปำนกลำง พบชั้นหิน
ผท่ีุระดบัควำมลึก 50 - 100 ซม.   

 เขม้ถึงสีน ้ำตำลปนเทำเขม้มำก 
ปฏิกิริยำดินเป็นกรดจดัมำกถึงเป็น
กรดปำนกลำง (pH 5.0 - 6.0) ดินล่ำง
เป็นดินเหนียวหรือดินเหนียวปน
ทรำย สีแดงปนเหลืองถึงสีแดง 
ปฏิกิริยำดินเป็นกรดจดัมำกถึงเป็น 
กรดจดั (pH 4.5-5.5) 

 ดินบนเป็นดินเหนียวหรือดิน
เหนียวปนทรำยแป้ง สีเทำเขม้
มำกหรือสีน ้ำตำลปนเทำเขม้
มำก ปฏิกิริยำดินเป็นกรด
เล็กนอ้ยถึงเป็นด่ำงปำนกลำง 
(pH 6.5-8.0) ดินล่ำงเป็น -ดิน
เหนียวหรือดินเหนียวปนทรำย
แป้ง สีน ้ำตำลปนเทำเขม้ สี
น ้ำตำลเขม้หรือสีน ้ำตำล 
ปฏิกิริยำดินเป็นกรดเล็กนอ้ยถึง
เป็นด่ำงปำนกลำง (pH 6.5-8.0)  

แร่ดินเหนียว kaolinite smectite 
พืชพรรณธรรมชำติ ป่ำเบญจพรรณ ป่ำละเมำะ ไมพุ้ม่เต้ีย พืชริม

หนองน ้ำ 
กำรใชป้ระโยชน์ท่ีดิน ขำ้วโพด ถัว่ มนัส ำปะหลงั ล้ินจ่ี 

ล ำไย มะม่วง 
นำขำ้ว ขำ้วฟ่ำง ขำ้วโพด 

ขอ้จ ำกดั ควำมอุดมสมบูรณ์ต ่ำ พื้นท่ีท่ีมีควำม
ลำดชนัสูง ดินจะถูกกำรกดักร่อน
ของดินไดง่้ำย 

ดินแน่นทึบเม่ือมีควำมช้ืน และ
จ ะ แ ห้ ง แ ต ก แ ย ก เม่ื อ ข ำด
ควำมช้ืน  

 
ท่ีมำ : ส ำนกัส ำรวจดินและวำงแผนกำรใชท่ี้ดิน (2548) 
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1.5 ลกัษณะของดินเหนียว 
       ดินเหนียวเกิดข้ึนมำจำกกำรผพุงัและกำรกร่อนของหินท่ีมีองคป์ระกอบของแร่เฟลดส์ปำร์

และมีขนำดของอนุภำคท่ีนอ้ยกวำ่ 4 ไมโครเมตร เม่ืออนุภำคดินเหนียวท่ีเกิดจำกตะกอนท่ีพดัพำมำทบั
ถมกนั ตำมธรรมชำติ จะมีองคป์ระกอบของแร่เคโอลิไนต ์(kaolinite) เป็นส่วนใหญ่ โดยแร่เคโอลิไนตท่ี์
พบในดินเหนียว มกัมีผลึกท่ีไม่สมบูรณ์และมีขนำดเล็ก นอกจำกน้ียงัพบแร่ดินชนิดอ่ืนๆ อำทิ มอนมอ
ริลโลไนต ์ (monmorillonite) อิลไลต ์ (illite) ควอร์ทซ์ (quartz) แร่ไมกำ (mica) แร่เหล็กออกไซด ์ (iron 
oxide) รวมทั้งมกัมีสำรอินทรียป์ะปนอยูเ่สมอ ดินเหนียวมีสีต่ำงๆ เกิดจำกกำรมีแร่ธำตุชนิดต่ำงๆ ใน
ปริมำณท่ีแตกต่ำงกนั อำทิ สีด ำ เทำ ครีม และน ้ำตำล ดินเหนียวท่ีมีสีเทำหรือด ำนั้น จะมีอินทรียว์ตัถุปน
มำก ส่วนดินเหนียวสีครีมหรือน ้ำตำล มำจำกแร่เหล็กท่ีปะปนอยู ่

ดินเหนียวมีปัญหำกบัพืชท่ีปลูก เม่ือขำดควำมช้ืน จะท ำให้มีควำมแข็งและอดัแน่นได ้และเม่ือ
ดินมีควำมช้ืนจะมีลกัษณะเหนียว หนืด ซ่ึงเป็นอุปสรรคต่อกำรท ำงำนของเคร่ืองจกัร และกำรปฏิบติังำน
ของเกษตรกรท่ียุ่งยำกข้ึน ดินเหนียวสำมำรถอุม้น ้ ำไดดี้มำก แต่น ้ ำในดินเป็นประโยชน์ไดน้้อยกวำ่ดิน
ร่วนเพรำะน ้ ำถูกดูดไวท่ี้ผิวของเม็ดดินด้วยแรงดึงดูดท่ีสูงมำก และธำตุอำหำรก็ถูกดูดไวไ้ด้มำก
เช่นเดียวกนั 

 
2. หญ้ำแฝก  
 

ระบบหญำ้แฝก (Vetiver system) จะใชห้ญำ้แฝกหอมเป็นหลกั โดยธนำคำรโลกไดน้ ำมำใชเ้ป็น
คร้ังแรกเพื่อกำรอนุรักษดิ์นและน ้ ำในประเทศอินเดียในช่วง พ.ศ.  2523-2532 ซ่ึงยงัคงมีบทบำทส ำคญั
ต่อเน่ืองในกำรจดักำรพื้นท่ีเกษตรกรรม กำรวจิยัและกำรพฒันำ ซ่ึงไดรั้บกำรพฒันำเป็นวิธีชีววศิวกรรม 
เพื่ออนุรักษแ์ละป้องกำรกำรชะลำ้งพงัทลำยของดินในพื้นท่ีลำดชนั และเพื่อรักษำส่ิงแวดลอ้มในกรณี
ต่ำง ๆ ใหมี้ประสิทธิภำพสูงข้ึน (ปอล และคณะ, 2556) 

2.1  ลกัษณะทัว่ไป 
เป็นพืชตระกูลเดียวกับข้ำวโพด ข้ำวฟ่ำง อ้อย และตะไคร้ เป็นพืชอำยุหลำยปีสำมำรถ

เจริญเติบโตสูงถึง 2 เมตร รำกลึกมำกกวำ่ 3 เมตร ในดินบำงลกัษณะอำจยำวถึง 5 เมตร เป็นพืชท่ีมีระบบ
โครงข่ำยรำกท่ีแข็งแรง (Truong et al., 2008) หญ้ำแฝกเป็นพืชประเภท C4 มีประสิทธิภำพในกำรใช้
คำร์บอนไดออกไซด์มำกกวำ่พืชปกติ กล่ำวคือ สำมำรถเปล่ียนคำร์บอนไดออกไซด์เป็นน ้ ำตำลโดยใช้
น ้ำนอ้ยกวำ่ สำมำรถเจริญเติบโตในสภำพแห้งแลง้ และในสภำพน ้ ำท่วมขงั แต่ก็มีบำงพนัธ์ุปรับตวัอยูใ่น
สภำพแสงนอ้ยได ้ซ่ึงพบอยูใ่นเขตพื้นท่ีป่ำไม ้(กรมพฒันำท่ีดิน, 2537) 
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หญำ้แฝกเป็นพืชท่ีมีอำยหุลำยปี หญำ้แฝกในภำษำทมิฬ หมำยถึง รำกท่ีถูกขดุข้ึนมำ เป็นพืช
ใบเล้ียงเด่ียวอยู่ในตระกูลหญำ้ชนิดหน่ึง พวกเดียวกบัขำ้ว ขำ้วฟ่ำง ขำ้วโพด และออ้ย พบอยู่ในสภำพ
ธรรมชำติของพื้นท่ีเขตศูนยสู์ตร ในอินเดียมีกำรส ำรวจพบถึง 12 สำยพนัธ์ุ (National Research Council, 
1993) ศูนยก์ลำงกำรก ำเนิดของหญำ้แฝกสันนิษฐำนว่ำอยู่ทำงตอนใตข้องคำบสมุทรอินเดีย ซ่ึงแต่เดิม
เป็นพืชท่ีรู้จกัในเร่ืองของน ้ ำมนัหอมจำกรำกหญำ้แฝก (Lavania, 2004) ปัจจุบนัมีกำรใชป้ระโยชน์แพร่
ขยำยไปกวำ่ 120 ประเทศ ทั้งในทวีปเอเชียใต ้เอเชียตะวนัออกเฉียงใต้ แอฟริกำใต ้อเมริกำ อเมริกำใต ้
ออสเตรเลีย สำมำรถเจริญเติบโตไดใ้นพื้นท่ีมีปริมำณน ้ ำฝนมำกกวำ่ 1,000 มิลลิเมตร อุณหภูมิ 21-45.5 
องศำเซลเซียส สำมำรถปรับตัวในช่วงกว้ำงในดินท่ีเป็นกรด ดินเค็ม ดินด่ำง และทนทำนต่อ
สภำพแวดล้อมในลักษณะต่ำง ๆ น ้ ำท่วม แห้งแล้ง และไฟป่ำ หญ้ำแฝกเป็นพืชท่ีดูแลรักษำง่ำย ใช้
ค่ำใช้จ่ำยน้อย มีประสิทธิภำพมำกต่อกำรอนุรักษ์ดิน และน ้ ำ ควบคุมตะกอนดิน กำรสร้ำงควำมมัน่คง
ให้กบัท่ีดิน และกำรฟ้ืนฟูดิน กำรปลูกหญำ้แฝกจะปลูกเป็นแถวเด่ียว ซ่ึงจะช่วยลดควำมเร็วของน ้ ำไหล
บ่ำ ท ำให้น ้ ำแทรกซึม และกระจำยลงไปในดินเพิ่มข้ึน ซ่ึงเป็นกำรลดกำรกร่อนดิน ช่วยรักษำควำมช้ืน
ในดิน และดูดซบัสำรเคมีจำกพื้นท่ีเกษตรกรรมขำ้งเคียง กำรท่ีมีระบบรำกลึก จึงช่วยใหห้ญำ้แฝกทนต่อ
ควำมแห้งแลง้ได ้(Greenfield, 1990) หญำ้แฝกเป็นพืชท่ีมีกำรปลูกมำกในอุตสำหกรรมน ้ ำมนัและเคร่ือง
หอม ในประเทศอินเดียและประเทศท่ีมีกำรติดต่อคำ้ขำยกนั น ้ ำมนัจำกรำกหญำ้แฝกน ำมำใชใ้นกำรตรึง
กล่ินน ้ำหอมและเคร่ืองส ำอำง น ้ำมนัหญำ้แฝกจะต่อตำ้นเช้ือรำ แบคทีเรีย สำรก่อมะเร็ง และต่อตำ้นสำร
อนุมูลอิสระ (Luu, 2010) 

หญำ้แฝกมีมวลชีวภำพสูงเหมำะกบักำรฟ้ืนฟูควำมอุดมสมบูรณ์ของดิน เม่ือน ำหญำ้แฝกมำ
ปลูกติดต่อกนั กอหญำ้แฝกแต่ละกอจะประสำนกนัเป็นร้ัวแน่นทึบ ช่วยชะลอควำมเร็วของน ้ ำไหลบ่ำ 
ช่วยให้มีกำรซึมน ้ ำลงดินไดม้ำกข้ึน ระบบรำกหญำ้แฝกท่ีสำนกนัอยำ่งหนำแน่น หย ัง่ลึกในดินช่วยเพิ่ม
ช่องอำกำศในดิน และสำมำรถย่อยสลำยเพิ่มอินทรียวตัถุให้กบัดินได ้ช่วยให้ตะกอนดินระหว่ำงแถว
หญำ้แฝกท่ีถูกพดัพำโดยน ้ ำไหลบ่ำมีกำรปรับระดบัของผิวดินจนเกิดเป็นขั้นบนัไดดินได ้(กรมพฒันำ
ท่ีดิน, 2537) 

หญำ้แฝกเจริญเติบโตดีมำกในดินร่วนปนทรำย ซ่ึงมีปริมำณน ้ำฝน 1000–2000 มิลลิเมตร 
ช่วงอุณหภูมิ 21 - 44.5 องศำเซลเซียส (Maffei, 2002) และหญำ้แฝกสำมำรถปลูกไดใ้นดินหลำยประเภท
ซ่ึงมีช่วงค่ำปฏิกิริยำดินแตกต่ำงกนัในพิสัย 3-11 (Dalton et al., 1996) 

กรมพฒันำท่ีดินไดศึ้กษำดำ้นกำรคดัเลือกสำยพนัธ์ุ โดยเก็บรวบรวมพนัธ์ุหญำ้แฝกพื้นเมือง
ใน 53 จงัหวดั ท ำกำรจ ำแนกสำยพนัธ์ุตำมสภำพทำงนิเวศวิทยำท่ีพบในธรรมชำติ (ecotype) เช่น กลุ่ม
ชุดดิน สภำพกำรระบำยน ้ำ ควำมสูงของพื้นท่ี เป็นตน้ (กรมพฒันำท่ีดิน, 2541) ซ่ึงสำมำรถจ ำแนกได ้27 
ecotype ดังน้ี  กลุ่มหญ้ำแฝกดอน (upland ecotype) ได้แก่ สระบุรี 1 สระบุรี 2 รำชบุรี กำญจนบุรี 
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นครสวรรค ์เลย พิษณุโลก ก ำแพงเพชร 1 ชยัภูมิ นครพนม 1 นครพนม 2 ร้อยเอ็ด อุดรธำนี 1 อุดรธำนี 2 
ประจวบคีรีขนัธ์ และหว้ยขำแขง้ กลุ่มหญำ้แฝกลุ่ม ไดแ้ก่ แม่ฮ่องสอน เชียงรำย เชียงใหม่ ก ำแพงเพชร 2 
สุรำษฏร์ธำนี จนัทบุรี สงขลำ 1 สงขลำ 2 สงขลำ 3 ตรัง 1 ตรัง 2 และมีพนัธ์ุต่ำงประเทศอีก 1 พนัธ์ุ คือ 
ศรีลงักำ จึงท ำกำรคดัเลือกสำยพนัธ์ุหญ้ำแฝกท่ีมีกำรเจริญเติบโตดีตำมภูมิภำคต่ำง ๆ จ ำนวน 10 สำย
พันธ์ุ เป็นหญ้ำแฝกดอนจ ำนวน 6 สำยพันธ์ุ คือ ก ำแพงเพชร 1 นครสวรรค์ เลย ร้อยเอ็ด รำชบุรี 
ประจวบคีรีขนัธ์ และเป็นหญำ้แฝกลุ่มจ ำนวน 4 สำยพนัธ์ุ คือ ก ำแพงเพชร 2 สุรำษฏร์ธำนี สงขลำ 3 และ
ศรีลงักำ (กรมพฒันำท่ีดิน ( 2536): วรีะชยั(2536))  

2.2  ลกัษณะทำงพฤกษศำสตร์ 
หญำ้แฝก (Vetiver grass) เคยใชช่ื้อวิทยำศำสตร์ว่ำ Vetiveria zizanioides L.  Nash ปัจจุบนั

เปล่ียนเป็น Chrysopogon zizanioides L.  Roberty เป็นพืชท่ีมีอำยุไดห้ลำยปี ข้ึนเป็นกอแตกหน่อแน่น มี
ลักษณะเป็นพุ่มใบยำวตั้ งตรงข้ึนสูง มักพบข้ึนอยู่เป็นกลุ่มใหญ่หรือกระจำยอยู่ไม่ไกลมำกนัก 
เส้นผ่ำศูนย์กลำงกอประมำณ 30 เซนติเมตร สำมำรถสืบพนัธ์ุได้ทั้ งแบบอำศยัเพศและไม่อำศยัเพศ
(Truong et al., 2008) 

1) ล ำตน้ 
     กอแฝกจะมีขนำดค่อนข้ำงใหญ่ หน่อจะเบียดกันแน่นเป็นลักษณะเฉพำะอนัหน่ึงท่ี

แตกต่ำงจำกหญำ้อ่ืนค่อนขำ้งชดัเจน ส่วนโคนของล ำตน้จะแบนเกิดจำกส่วนของโคนใบท่ีจดัเรียงพบั
ซอ้นกนั ล ำตน้แทจ้ะมีขนำดเล็กซ่อนอยูใ่นกำบใบบริเวณคอดิน กำรเจริญและแตกกอของหญำ้แฝกจะมี
กำรแตกหน่อใหม่ทดแทนตน้เก่ำอยูเ่สมอ โดยจะแตกหน่อออกทำงดำ้นขำ้งรอบกอเดิม ท ำให้กอมีขนำด
ขยำยใหญ่ข้ึนเร่ือย ๆ โดยปกติแลว้หญำ้แฝกมี ล ำตน้สั้น ขอ้ และปลอ้ง ไม่ชดัเจน กำรแตกตะเกียง และ
กำรยกล ำตน้ข้ึนเต้ีย ๆ เหนือพื้นดินอำจพบลกัษณะน้ีกบัหญ้ำแฝกบำงพนัธ์ุ หญำ้แฝกมีควำมสูง 1 - 2 
เมตร มีกำรเจริญเติบโตท่ีเร็ว นอกจำกน้ีอำจพบวำ่อำจมีกำรแตกหน่อตะเกียงท่ีขอ้ของช่อดอกแก่ท่ีมีอำยุ
ขำ้มปี  

2) ใบ 
 ใบของหญำ้แฝกแตกจำกโคนกอ มีลกัษณะแคบยำว ขอบขนำนปลำยสอบแหลม แผน่

ใบกร้ำนคำย โดยเฉพำะใบแก่ขอบใบ และเส้นกลำงใบมีหนำมละเอียด หนำมบนในท่ีส่วนโคน และ
กลำงแผน่ใบจะมีนอ้ย แต่จะมีมำกท่ีบริเวณปลำยใบ มีลกัษณะตั้งทแยงปลำยหนำมช้ีข้ึนไปทำงปลำยใบ 
กระจงัหรือเยื่อกันน ้ ำฝนท่ีโคนใบจะลดรูป มีลกัษณะเป็นเพียงส่วนโคง้ของขนสั้ นละเอียดบำงคร้ัง
สังเกตไดไ้ม่ชดัเจน มีกำรน ำใบไปใชเ้ป็นวสัดุมุงหลงัคำ และเป็นอำหำรสัตว ์(กรมพฒันำท่ีดิน, 2541)  
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3)  ช่อดอก 
 หญำ้แฝกมีช่อดอกตั้งมีลกัษณะเป็นรวง กำ้นช่อดอกยำวกลม กำ้นช่อดอกและรวงสูง
ประมำณ 100 -  150 เซนติเมตร แต่ในตน้ท่ีสมบูรณ์จะสูงจำกพื้นดินเกินกวำ่ 200 เซนติเมตร เฉพำะส่วน
ช่อดอกหรือรวงสูงประมำณ 40 เซนติเมตร แผก่วำ้งเต็มท่ี 15 เซนติเมตร ช่อดอกส่วนใหญ่ของหญำ้แฝก
ลุ่มจะมีสีม่วงซ่ึงเป็นลกัษณะประจ ำแต่ละพนัธ์ุ ดอกสำมำรถผสมเกสรและติดเมล็ดได ้ใชเ้วลำประมำณ 
20 - 28 วนั ดอกหญำ้แฝกมีลกัษณะคลำ้ยกระสวย ผิวขรุขระ สำมำรถติดเมล็ดไดป้ระมำณร้อยละ 50 (วี
ระชยั, 2536) 

4) รำก 
 รำกเป็นส่วนส ำคญัและมีลกัษณะพิเศษ มีระบบรำกฝอย (fibrous root) แตกจำกส่วนล ำ

ตน้ใตดิ้น ยึดดินทั้งในแนวนอนและแนวด่ิง รำกหนำแน่นยำว 3-4 เมตร ซ่ึงถูกน ำมำใช้เพื่อกำรอนุรักษ์
ดินและน ้ ำ ท ำใหง้ำนโครงสร้ำงท่ีเป็นดินมีควำมมัน่คง มีกำรใชน้ ้ำมนัท่ีรำกในอุตสำหกรรมผลิตน ้ ำหอม 
สบู่ กล่ินของรำกสำมำรถไล่แมลง และปลวก มีกำรปลูกเพื่อผลิตรำกท่ีประเทศเฮติ และมีควำมสนใจท่ี
จะน ำมำผลิตเป็นถ่ำนจำกรำกหญำ้แฝก (vetiver roots activated carbon) (Gaspard et al., 2007) รำกของ
หญำ้แฝกท่ีหย ัง่ลงในดินไดลึ้กท ำให้หญำ้แฝกมีควำมทนทำนต่อควำมแห้งแลง้ และเกำะยึดดินไดอ้ย่ำง
มัน่คงเม่ือเวลำท่ีถูกน ้ำไหลบ่ำกดัเซำะผำ่นไป รำกหญำ้แฝกท ำใหดิ้นร่วนซุย และดินมีควำมช้ืนเพิ่มข้ึน  

2.3 กำรขยำยพนัธ์ุ 
วธีิขยำยพนัธ์ุหญำ้แฝก ในสภำพธรรมชำติหญำ้แฝกจะมีกำรแตกหน่อในฤดูฝน จะมีกำร

ออกดอกตั้งแต่ช่วงกลำงฤดูฝนจนถึงปลำยฤดูฝน และจะเขำ้สู่ระยะพกัตวัในช่วงฤดูแลง้ โดยทัว่ไปกำร
ขยำยพนัธ์ุหญำ้แฝกโดยชีววิธีมี 4 รูปแบบ คือ 1)กำรแยกหน่อหญำ้แฝกออกจำกกอหญำ้แฝกโดยท ำเป็น
ตน้กลำ้รำกเปลือยส ำหรับปลูกไดท้นัทีหรือขยำยพนัธ์ุในถุงพลำสติก 2) กำรใชส่้วนต่ำง ๆ ของพนัธ์ุพืช
ตน้แม ่3) กำรขยำยพนัธ์ุในหลอดทดลอง และ 4) กำรขยำยพนัธ์ุโดยใชเ้น้ือเยือ่จำกเยือ่เจริญของพืช 

กำรเพำะเล้ียงเน้ือเยื่อโดยใช้อำหำรสูตร MS ซ่ึงเติม 6- benzyl amino purine (BAP) ควำม
เขม้ขน้ 10 มิลลิกรัมต่อลิตร พบวำ่สำมำรถชกัน ำให้หญำ้แฝกมีกำรแตกยอด 3-5 ยอด ในเวลำ 3 สัปดำห์ 
กำรเจริญเติบโตแข็งแรง และท ำกำรยำ้ยช้ินส่วนแต่ละช้ินมี 3 ยอด ลงอำหำรสังเครำะห์สูตรเดิมแต่ลด 
BAP เหลือ 5 มิลลิกรัมต่อลิตร และเติม 3-Indole butyric acid 0.  1 มิลลิกรัมต่อลิตร พบว่ำหญำ้แฝกมี
กำรแตกยอดเพิ่มข้ึน 10 - 20 เท่ำ ภำยในเวลำ 4 - 6 สัปดำห์ โดยยอดท่ีเกิดใหม่มีขนำดเล็กลง และมี
ปริมำณมำกมำย ชกัน ำให้เกิดรำกโดยตดัแยกช้ินส่วนยอดลงเพำะเล้ียงอำหำรสังเครำะห์สูตร MS ซ่ึงไม่
เติมสำรควบคุมกำรเจริญเติบโต ใส่ผงถ่ำน พบวำ่มีรำกเกิดข้ึน 5 - 10 รำก ในเวลำ 3 - 4 สัปดำห์ สำมำรถ
ขยำยพนัธ์ุหญ้ำแฝกให้มีปริมำณมำกท่ีมีตน้แข็งแรงสม ่ำเสมอเหมือนต้นแม่พนัธ์ุ (อำทิตย ์และคณะ, 
2536) 
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2.4  กำรใชป้ระโยชน์หญำ้แฝก 
ลกัษณะทำงกำยภำพและสรีรวิทยำของหญ้ำแฝกท ำให้หญ้ำแฝกมีควำมแตกต่ำงและมี

ประโยชน์กวำ่หญำ้ชนิดอ่ืน ซ่ึงท ำใหรู้้จกัในช่ือหญำ้มหศัจรรย ์และมีกำรใชป้ระโยชน์ในส่ิงแวดลอ้มได้
อย่ำงหลำกหลำย เช่น น ้ ำมนัหอมจำกรำก ใบใช้เล้ียงสัตว ์กำรอนุรักษ์ดินและน ้ ำ กำรฟ้ืนฟูดินเส่ือม
โทรม กำรฟ้ืนฟูดินปนเป้ือนโลหะหนกั และกำรบ ำบดัน ้ำเสีย (Maffei, 2002 ; Lavania et al., 2009).   

มีหญำ้หลำยชนิดท่ีมีควำมเหมำะสมท่ีจะน ำมำใชใ้นกำรปลูกเป็นแถบพืชอนุรักษ์ แถบหญำ้
ท่ีเจริญเติบโตมีกำรขยำยตวัอยำ่งแคบ ๆ มีควำมหนำแน่นแข็งแรง รำกเจริญเติบโตในแนวด่ิง แถบหญำ้
จะช่วยลดควำมเร็วของน ้ำไหลบ่ำ และลดกำรกร่อนดิน (Kemper et al., 1992 ; Dorioz et al., 2006)  

Grimshaw et al.  (2003) กล่ำววำ่ มีกำรน ำหญำ้แฝกไปปลูกอยำ่งแพร่หลำยในวตัถุประสงค์
ต่ำง ๆ เทคโนโลยีหญำ้แฝกหรือระบบหญำ้แฝก โดยกำรปลูกแถบหญำ้แฝกขวำงพื้นท่ีลำดชนัหรือพื้นท่ี
ริมฝ่ังแหล่งน ้ ำ ริมขอบถนน เพื่อลดกำรกร่อนดิน แถบหญำ้แฝกจะช่วยจบัตะกอนดิน ลดควำมรุนแรง
ของน ้ ำไหลบ่ำ แผ่กระจำยน ้ ำและช่วยให้น ้ ำแทรกซึมลงดิน และรำกของหญำ้แฝกยงัช่วยในกำรแกไ้ข
ชั้นดินดำน กำรสร้ำงควำมมัน่คงให้กบังำนทำงวิศวโยธำ กำรฟ้ืนฟูพื้นท่ีปนเป้ือนมลพิษ และกำรฟ้ืนฟู
คุณภำพของน ้ำทั้งในโรงงำนอุตสำหกรรม และในพื้นท่ีเกษตรกรรม  

Truong (2002) กล่ำวถึง ผลของกำรใชแ้ถบหญำ้แฝกในพื้นท่ีน ้ำท่วมและกำรกดักร่อนดินมี
กำรศึกษำในประเทศออสเตรเลีย ซ่ึงพบวำ่หญำ้แฝกสำมำรถลดควำมเร็วของน ้ำและจ ำกดักำรเคล่ือนท่ี
ของดิน และท ำใหมี้กำรเกิดกำรกร่อนดินนอ้ยมำกในพื้นท่ีซ่ึงมีกำรปลูกพืชต่อเน่ือง  

Hengchaovanich and Nilaweera (1998) พบวำ่ รำกของหญำ้แฝกท่ีอำย ุ2 ปี ซ่ึงปลูกท่ี
ระยะห่ำง 15 เซนติเมตร สำมำรถเพิ่มแรงดึงของดินไดท่ี้ระดบัควำมลึก 0.25, 0.5 และ 1 เมตร ในค่ำร้อย
ละ 90, 39 และ 12.5 ตำมล ำดบั 

Greenfield (1990) กล่ำวถึง หญำ้แฝกในธรรมชำติ ซ่ึงอยูใ่นสภำพแวดลอ้มท่ีแหง้แลง้ท ำให้
หญำ้แฝกจะผลิตเมล็ด และสำมำรถงอกไดใ้นสภำพร้อนช้ืนจนถึงสภำพอบอุ่น และมีกำรเจริญทำงระบบ
รำกอยำ่งรวดเร็วเพื่อควำมจ ำเป็นต่อกำรอยูร่อด ()  

National Research Council (1993)  กล่ำววำ่  หญำ้แฝกถูกน ำมำปลูกอยำ่งประณีตและ
ประสบผลส ำเร็จในกำรป้องกนักำรกดักร่อนในพื้นท่ีเขตร้อนและเขตก่ีงร้อนช้ืนของโลก รำกของหญำ้
แฝกท่ีเป็นเครือข่ำยใตดิ้นจะเช่ือมโยงเท่ำกบัหรือดีกวำ่พนัธ์ุส่วนใหญ่ ถึงแมว้ำ่บำงคร้ังรำกหญำ้แฝกจะ
ลึกเพียง 60 เซนติเมตร 

2.4 สมบติัท่ีดีของหญำ้แฝก 
  คุณสมบติัท่ีดีของหญำ้แฝกท่ีท ำให้มีกำรน ำมำใชใ้นระบบอนุรักษ์ดิน และน ้ ำ และกำรใช้
ประโยชน์ดำ้นต่ำง ๆ (กรมพฒันำท่ีดิน, 2541 ; วรีะชยั, 2536 ; รำเชน, 2537) มีดงัน้ี 
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2.4.1 หญ้ำแฝกมีกำรแตกกอ มีใบเบียดแข็งแรงตั้งตรง กอสูงสำมำรถปลูกติดต่อกนัเป็น
แถวเด่ียวไดง่้ำย เปรียบเหมือนก ำแพงร้ัวพืชลดแรงปะทะของน ้ ำไหลบ่ำท ำให้ตะกอนดินมำตกทบัถม
ดำ้นหนำ้แถวหญำ้แฝกรักษำ และเพิ่มควำมอุดมสมบูรณ์ของดิน 

2.4.2 ล ำตน้เหนือดินท่ีเป็นขอ้สำมำรถแตกหน่อ และเกิดรำกใหม่ช่วยยดึดินได ้
2.4.3 เม่ือตดัใบจะสำมำรถงอกใบใหม่ได ้น ำไปใช้ประโยชน์ไดห้ลำกหลำย ไดแ้ก่ ใบใช้

หมกัให้อ่อนยุย่ใชเ้ล้ียงปลำ ใชใ้บอ่อนเป็นอำหำรววัควำย ใบแก่ใชเ้ป็นวสัดุคลุมดิน รักษำควำมชุ่มช้ืน 
และเพิ่มแร่ธำตุอำหำรให้กบัพืชเม่ือมีกำรยอ่ยสลำย หรือน ำใบมำใชเ้ป็นวสัดุงำนหัตถกรรมจกัสำน ใช้
ท ำเยื่อกระดำษทดแทนข้ีเล่ือย ใช้ใบมำป่ันยอ่ยเป็นวสัดุในกำรเพำะเห็ดไดห้ลำยชนิด ใชใ้บมำกรอเป็น
ตบัแฝกใชเ้ป็นวสัดุมุงหลงัคำมีควำมทนทำนกวำ่ใบหญำ้คำ 

2.4.4 รำกหญำ้แฝกมีกำรเจริญเติบโตหยัง่ลงในดินไดลึ้ก มีระบบรำกฝอยหนำแน่น เกำะยึด
ดินให้มัน่คง ช่วยให้น ้ ำแทรกซึมลงดิน รำกแก่ย่อยสลำยเป็นอินทรียวตัถุในดินได้ในระดับลึก รำก
สำมำรถดูดซบัธำตุอำหำร และปุ๋ยส่วนเกิดไวไ้ด ้นอกจำกน้ีสำมำรถน ำรำกหญำ้แฝกมำสกดัน ้ ำมนัหอม
ไดด้ว้ยกำรกลัน่  

2.4.5 หญำ้แฝกท่ีกรมพฒันำท่ีดินคดัเลือกเป็นพนัธ์ุส่งเสริมจะมีกำรกระจำยพนัธ์ุดว้ยเมล็ด
นอ้ยหรือออกดอกชำ้ จึงไม่อยูใ่นลกัษณะท่ีเป็นวชัพืชร้ำยแรง สำมำรถปลูกในพื้นท่ีเกษตรกรรมได ้

2.4.6 แถวหญ้ำแฝกใช้พื้นท่ีแถบกวำ้ง 1-1.5 เมตร สำมำรถปลูกชิดกับพื้นท่ีปลูกพืช
เศรษฐกิจไดโ้ดยไม่ไปรบกวน แต่จะสำมำรถดกัตะกอนดินเพิ่มควำมช้ืน และควำมอุดมสมบูรณ์ดิน 

2.4.7 สำมำรถแยกหน่อน ำไปเพำะช ำลงถุงพลำสติกหรือใช้กล้ำรำกเปลือยน ำไปปลูก
ในช่วงฤดูฝน ซ่ึงจะสำมำรถขยำยพนัธ์ุไวใ้ชป้ลูกไดเ้อง ถำ้มีน ้ ำและดินปลูกท่ีดีจะขยำยพนัธ์ุไดต้ลอดทุก
ฤดูกำล 

2.4.8 สำมำรถน ำมำปลูกเพื่อกำรฟ้ืนฟูควำมอุดมสมบูรณ์ของดิน ปลูกเพื่อกำรอนุรักษ์ดิน
และน ้ำ ปลูกเพื่อรักษำสภำพแวดลอ้ม และปลูกเสริมรำยไดใ้นลกัษณะของกำรน ำใบและรำกไปแปรรูป  

2.4.9 กำรตดัใบหญำ้แฝกสำมำรถควบคุมไม่ให้มีกำรออกดอก ซ่ึงหำกหญำ้แฝกออกดอก
จะท ำให้กำรแตกกอนอ้ยลง ใบท่ีตดัสำมำรถน ำมำใชเ้ป็นวตัถุดิบในกำรท ำปุ๋ยหมกัซ่ึงใชเ้วลำในกำรยอ่ย
สลำย 60 - 120 วนั ข้ึนกบัส่วนประกอบของปุ๋ยหมกั และควำมช้ืน  

2.5 หญำ้แฝกกบักำรฟ้ืนฟูสมบติัดิน 
   หญำ้แฝกเป็นพืชท่ีมีกำรน ำมำใชป้ระโยชน์ในดำ้นกำรฟ้ืนฟูสมบติัดินในดำ้นต่ำง ๆ ดงัน้ี 
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  2.5.1 กำรเพิ่มอินทรียวตัถุ 
            กำรศึกษำหญำ้แฝก 10 พนัธ์ุ ในชุดดินวำริน พบว่ำ ปริมำณอินทรียวตัถุของดินเพิ่ม
จำก 0.64 เป็น 1.26 เปอร์เซ็นต์ ปริมำณฟอสฟอรัสเพิ่มจำก 4.0 เป็น 6.0 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม และ
ปริมำณโพแทสเซียมเพิ่มข้ึนจำก 20.2 เป็น 41.3 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม (อรุณ และกมลำภำ, 2552)  
 2.5.2 กำรส่งเสริมกำรตรึงไนโตรเจน 

   กำรศึกษำกระบวนกำรตรึงไนโตรเจนทำงชีวภำพท่ีมีควำมสัมพันธ์กับหญ้ำแฝก 
สำมำรถคดัเลือกเช้ือแบคทีเรียตรึงไนโตรเจนไดจ้ำกผิวรำกหญำ้แฝกจ ำนวน 35 สำยพนัธ์ุ ซ่ึงแต่ละสำย
พนัธ์ุมีศกัยภำพในกำรตรึงไนโตรเจนในสภำพอำหำรท่ีปรำศจำกไนโตรเจนท่ีแตกต่ำงกนั หญ้ำแฝก
พนัธ์ุต่ำงกนัตอบสนองต่อกำรใส่เช้ือแบคทีเรียตรึงไนโตรเจนแตกต่ำงกนั ทั้งในด้ำนกำรเจริญเติบโต 
และกิจกรรม กำรตรึงไนโตรเจนของรำกหญำ้แฝก ตลอดจนปริมำณธำตุไนโตรเจนท่ีสะสมในตน้หญำ้
แฝก รำกหญำ้แฝกท่ีมีระดบัควำมลึกจำกผิวดินท่ีแตกต่ำงกนั มีประสิทธิภำพในกำรตรึงไนโตรเจนท่ี
แตกต่ำงกนั ข้ึนกบัชนิดของสำยพนัธ์ุแบคทีเรีย แบคทีเรียตรึงไนโตรเจนท่ีคดัเลือกไดจ้ำกรำกหญำ้แฝก 
นอกจำกจะช่วยผลิตปุ๋ยไนโตรเจนให้แก่หญ้ำแฝกแล้ว ยงัสำมำรถสังเครำะห์สำรควบคุมกำร
เจริญเติบโตใหก้บัหญำ้แฝกอีกดว้ย (เศรษฐำ และคณะ, 2542) 
  2.5.3 กำรเพิ่มควำมอุดมสมบูรณ์ของดิน 
          กำรปลูกหญำ้แฝกเป็นแถวในระบบกำรปลูกพืช สำมำรถเก่ียวใบหญำ้แฝกมำใช้เป็น
วสัดุคลุมดินได ้ซ่ึงจะเป็นกำรช่วยลดตน้ทุนกำรผลิตของเกษตรกรลงได ้กำรปลูกถัว่พร้ำร่วมกบักำรใช้
ใบหญ้ำแฝกคลุมดิน ท ำให้ดินมีกำรเปล่ียนแปลงสมบัติทำงเคมีไปในทำงท่ีดีข้ึนโดยมีปริมำณ
อินทรียวตัถุ ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แมกนีเซียม และแคลเซียมเพิ่มข้ึน (อำทิตย ์และคณะ, 2545) 

       กำรศึกษำอิทธิพลของดินชุดยโสธรซ่ึงเป็นดินทรำยจดั มีควำมอุดมสมบูรณ์ของดินต ่ำ 
และมีควำมเป็นกรดสูง โดยไม่มีกำรปรับปรุงดิน ต่อกำรเจริญเติบโตของหญำ้แฝก 6 พนัธ์ุ ท่ีเป็นตวัแทน
ของแฝกลุ่ม และแฝกดอน พบว่ำ เม่ือหญ้ำแฝกอำยุได้ 12 เดือน และ 18 เดือน กำรเจริญเติบโต
โดยเฉพำะน ้ ำหนกัสด และแห้งต่อตน้ จ ำนวนหน่อ ขนำดของหน่อ จะสูงสุดในพนัธ์ุประจวบคีรีขนัธ์ 
รองลงมำคือ ศรีลงักำ สงขลำ 3 ก ำแพงเพชร 1 นครสวรรค์ และร้อยเอ็ด ตำมล ำดบั พนัธ์ุร้อยเอ็ดจะเป็น
พนัธ์ุท่ีหนูชอบมำกดัโคนกอ แต่จะเกิดตน้ใหม่ในปริมำณท่ีมำกกวำ่เดิม (สันติภำพ และคณะ, 2542) 

ปรัชญำ และคณะ (2537) กล่ำวถึง ส่วนของตน้และใบหญ้ำแฝกท่ีถูกตดัเพื่อให้ต้น
แตกกอเจริญเติบโตไดดี้ข้ึน สำมำรถน ำมำเป็นวตัถุดิบในกำรท ำปุ๋ยหมกัเช่นเดียวกบัเศษซำกพืชชนิดอ่ืน 
ๆ กำรใชใ้บหญำ้แฝกท ำปุ๋ยหมกัสัดส่วนของปริมำณคำร์บอนต่อไนโตรเจนของปุ๋ยหมกัจำกใบหญำ้แฝก
ลดลงจำก 91 - 125 ก่อนกำรหมกัเป็น 38.9 - 47.5 อตัรำกำรย่อยสลำยลดลงอย่ำงช้ำ ๆในช่วง 60 - 120 
วนั สภำพของตน้และใบหญำ้แฝกจะย่อยสลำยเป็นปุ๋ยหมกัอยำ่งสมบูรณ์ ค ำนวณไดว้ำ่ ปุ๋ยหมกัจำกใบ
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หญ้ำแฝก 1 ตนั เทียบเท่ำกับแอมโมเนียมซัลเฟต 43 กิโลกรัม โดยมีแนวโน้มว่ำ ปุ๋ยหญ้ำแฝกหมกัมี
ปริมำณธำตุอำหำรท่ีส ำคญัได้แก่ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียม
เพิ่มข้ึน โดยมีค่ำเฉล่ียร้อยละ 0.86, 0.  29, 0.12, 0.55 และ 0.41 ตำมล ำดบั  

 2.5.4  กำรอนุรักษดิ์นและน ้ำ 
  Wakindiki and Ben-Hur (2002) กล่ำวว่ำ กำรปลูกพืชเพื่อกำรอนุรักษ์ดินบนพื้นท่ี

ลำดชนัมีประโยชน์ 3 ประกำร คือ ประกำรแรก ทรงพุม่ของพืชสำมำรถลดผลกระทบจำกเมด็ฝน ลดแรง
กระแทก กำรป้องกนักำรเช่ือมปิดของอนุภำคดิน ช่วยกำรแทรกซึมน ้ ำของดิน ประกำรท่ีสอง คือ รำก
ของพืชช่วยยึดเกำะดิน ป้องกนัควำมเส่ียงจำกกำรเคล่ือนท่ีของแผ่นดิน และประกำรท่ีสำมคือ แถบพืช
ช่วยลดควำมเร็วของน ้ำไหลบ่ำ 

 กำรศึกษำกำรปลูกหญำ้แฝกเพื่อกำรอนุรักษดิ์น และน ้ ำบนพื้นท่ีลำดชนัร้อยละ 20 บน
ชุดดินลำดชนัเชิงซอ้น พบวำ่ กำรปลูกหญำ้แฝกแถวเด่ียวท่ีมีระยะห่ำงทำงแนวด่ิงตั้งแต่ 1, 2 และ 3 เมตร 
ให้ผลทำงดำ้นกำรลดปริมำณกำรสูญเสียดินไดดี้ใกล้เคียงกนั และให้ผลผลิตของพืชไร่ท่ีปลูกอยูสู่งกวำ่
แปลงท่ีไม่มีกำรปลูกหญำ้แฝก (พิทกัษ ์และคณะ, 2539) 

 งำนวิจยัในประเทศอินเดียพบว่ำ แถบหญำ้แฝกท่ีปลูกตำมแนวระดบัในพื้นท่ีลำดเท  
1.7  เปอร์เซ็นต์ สำมำรถลดปริมำณกำรไหลบ่ำของปริมำณน ้ ำฝนในแปลงควบคุมจำก 23.3 เปอร์เซ็นต ์
มำเป็น 15.5 เปอร์เซ็นต์ และลดกำรสูญเสียดินจำก 2.30 ตนัต่อเฮกตำร์ มำเป็น 0.62 ตนัต่อเฮกตำร์ และ
เพิ่มผลผลิตขำ้วฟ่ำงจำก 403 กิโลกรัมต่อเฮกตำร์ มำเป็น 460 กิโลกรัมต่อเฮกตำร์ ในเวลำ 4 ปี กำรเพิ่ม
ผลผลิตส่วนใหญ่ เป็นผลเน่ืองมำจำกกำรอนุรักษดิ์น และกำรเพิ่มควำมชุ่มช้ืนในแปลงทั้งหมดโดยแถบ
หญำ้แฝก (ส ำนกังำน กปร., 2556) 

Babalola et al.  (2003) ไดท้  ำกำรศึกษำกำรกร่อนดินท่ีประเทศไนจีเรีย พบวำ่ ในปีแรก
แถบหญำ้แฝกแนวแรกซ่ึงอยูใ่นพื้นท่ีตอนบน สำมำรถกกัเก็บตะกอนดินไดม้ำกกวำ่แถบหญำ้แฝกซ่ึงอยู่
ในพื้นท่ีตอนล่ำงร้อยละ 98 แถบหญำ้แฝกท ำให้ผลผลิตเมล็ดถัว่เพิ่มข้ึนร้อยละ 11.1 และได้เปลือกถัว่
เพิ่มข้ึนร้อยละ 20.6 เพิ่มควำมช้ืนในดินไดใ้นพิสัยร้อยละ 1.9 ถึง 50.1 ภำยในระดบัควำมลึกของดินท่ี
แตกต่ำงกนั ผลผลิตของขำ้วโพดเพิ่มข้ึนร้อยละ 20 ในแปลงท่ีไม่มีกำรปลูกหญำ้แฝกจะมีค่ำอตัรำกำร
กร่อนดิน และปริมำณน ้ ำไหลบ่ำสูงกวำ่แปลงท่ีมีกำรปลูกหญำ้แฝกร้อยละ 70 และ 130 ตำมล ำดบั ดินท่ี
ถูกกร่อนในแปลงท่ีไม่มีกำรปลูกหญำ้แฝกจะมีกำรสูญเสียปริมำณธำตุอำหำรมำกกว่ำในแปลงท่ีมีกำร
ปลูกหญำ้แฝกโดยเฉพำะไนโตรเจนซ่ึงมีมำกกวำ่ถึงร้อยละ 40  

Dudai et al.  (2006) ไดศึ้กษำกำรจดักำรหญำ้แฝกในเขตเมดิเตอร์เรเนียน พบว่ำ หญำ้
แฝกเจริญไดดี้ดำ้นควำมสูงในอุณหภูมิ 21 - 29 องศำเซลเซียส เม่ือมีกำรเพิ่มอุณหภูมิสูงข้ึนจะท ำให้เกิด
หน่อเพิ่มข้ึน กำรให้น ้ ำในระบบชลประทำนจะท ำให้หญำ้แฝกเจริญเติบโดไดดี้กวำ่ในสภำพธรรมชำติ
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ซ่ึงจะมีตน้เต้ียกว่ำ หญำ้แฝกสำมำรถมีชีวิตรอดในฤดูร้อนแห้งแลง้ของเขตเมดิเตอร์เรเนียน กำรตดัใบ
และเผำใบในช่วงฤดูใบไมผ้ลิไม่ไดช่้วยปรับปรุงให้หญำ้แฝกมีชีวติรอดในฤดูร้อน กำรให้น ้ ำจะท ำให้มี
กำรเจริญเติบโตเพิ่มข้ึน ในช่วงฤดูหนำวหญำ้แฝกมีตน้เล็กจึงยงัไม่มีประสิทธิภำพในกำรรักษำดิน กำร
ให้น ้ ำในช่วงตน้ฤดูร้อนมีควำมจ ำเป็นต่อหญ้ำแฝกซ่ึงจะท ำให้หญ้ำแฝกเจริญเติบโตไดเ้ร็ว หญ้ำแฝก
สำมำรถเจริญไดใ้นดินสภำพต่ำง ๆ เช่น ดินทรำย ดินร่วน ดินเหนียว  

สันติภำพ และ คณะ (2549) ไดศึ้กษำกำรปลูกหญำ้แฝกรอบแปลงปลูกขำ้วโพดหวำน
ในดินทรำยชุดยโสธร ท่ีมีควำมอุดมสมบูรณ์ต ่ำ ท ำให้ผลผลิตของขำ้วโพดหวำนสูงกวำ่กำรไม่ปลูกหญำ้
แฝก กำรปลูกหญำ้แฝกลอ้มรอบแปลงให้ผลผลิตสูงดีเช่นเดียวกบักำรปลูกหญำ้แฝกร่วมกบักำรใส่ปุ๋ยให้
ข้ำวโพดหวำน ทั้ งน้ีเน่ืองจำกหญ้ำแฝกท่ีปลูกล้อมรอบแปลงเป็นกำรลดกำรพงัทลำยของดินลงได ้
ขณะเดียวกนัหญำ้แฝกก็สำมำรถเก็บสะสมควำมช้ืนซ่ึงเป็นตวัละลำยธำตุอำหำรในดินไวใ้ห้ขำ้วโพด
หวำนตลอด ฤดูปลูก  

ภำคภูมิ (2546) ไดศึ้กษำ กำรปลูกหญำ้แฝกมีผลท ำให้สมบติัทำงเคมีและกำยภำพของ
ดินบำงประกำร เช่น ค่ำ ปฏิกิริยำของดิน ปริมำณอินทรียวตัถุ ปริมำณฟอสฟอรัส ปริมำณโพแทสเซียม 
ควำมคงทนของเม็ดดินขนำดใหญ่ ควำมหนำแน่นรวมของดิน กำรซำบซึมของน ้ ำในดิน และควำมจุ
ควำมช้ืนท่ีเป็นประโยชน์ มีกำรเปล่ียนแปลงไปในทำงท่ีดีกวำ่ก่อนกำรท ำกำรทดลอง โดยเฉพำะอยำ่งยิ่ง 
กำรเพิ่มข้ึนของปริมำณอินทรียวตัถุและควำมจุควำมช้ืนท่ีเป็นประโยชน์ท่ีมีกำรเปล่ียนแปลงท่ีดีกวำ่ก่อน
กำรท ำกำรทดลองอยำ่งชดัเจน  

 
3) กำรกกัเกบ็คำร์บอน 

 
3.1 กำรหมุนเวยีนของคำร์บอน 

คำร์บอนไดออกไซด์นั้นอยู่ในรูปของสำรประกอบทำงเคมีท่ีมำจำกธำตุคำร์บอน ซ่ึง
เป็นธำตุท่ีมีควำมส ำคญัในองคป์ระกอบทำงเคมีของส่ิงมีชีวติทุกชนิด ตั้งแต่ส่ิงมีชีวิตเซลลเ์ดียวไปจนถึง
ส่ิงมีชีวติหลำยเซลลแ์ละสำรประกอบอินทรียทุ์กชนิดจะตอ้งมีคำร์บอนเป็นองคป์ระกอบ แหล่งท่ีมำของ 
คำร์บอนจึงมีอยูท่ ั้งท่ีอยู่ในพื้นดิน ชั้นหิน แหล่งน ้ ำ และชั้นบรรยำกำศ กำรหมุนเวียนของคำร์บอนใน
ระบบนิเวศน์ของโลก โดยเร่ิมจำกคำร์บอนไดออกไซด์ในชั้นบรรยำกำศท่ีละลำยในน ้ ำฝนมีสภำพเป็น
กรดคำร์บอนิก ซ่ึงเป็นกรดอ่อนๆ ไหลผำ่นซำกอินทรีย ์ดิน ตลอดจนชั้นหินต่ำงๆ ท ำใหเ้กิดกำรสลำยตวั
ของหิน และเกิดกำรเปล่ียนแปลงเป็นแคลเซียมคำร์บอเนตสะสมอยูใ่นแหล่งน ้ ำ พืชน ้ำสำมำรถน ำไปใช้
ไดท้นัทีส่วนพืชบนบกจะไดรั้บคำร์บอน ในรูปของคำร์บอนไดออกไซด์ท่ีไดจ้ำกกระบวนกำรหำยใจ
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ของพืช สัตวจุ์ลินทรียแ์ละจำกกำรเผำไหมข้องเช้ือเพลิงต่ำง ๆ ดงันั้นคำร์บอนจึงหมุนเวียนอยูใ่นระบบ
นิเวศอยำ่งสมดุล 

จะเห็นไดว้ำ่วฏัจกัรของคำร์บอนนั้น สำมำรถแยกออกไดเ้ป็น 2 วฏัจกัร คือ วฏัจกัรบน
บก และวฏัจกัรในมหำสมุทร แม้ว่ำพืชบนบกมีบทบำทส ำคญัในกำรตรึงคำร์บอนเอำไวใ้นรูปของ
สำรอินทรีย์ แต่แหล่งควบคุมใหญ่ของปริมำณคำร์บอนยงัคงเป็นทะเลและมหำสมุทร ปริมำณ
คำร์บอนไดออกไซด์ในบรรยำกำศยงัคงข้ึนอยู่กับคำร์บอนไดออกไซด์ท่ีละลำยอยู่ในมหำสมุทร
ธรรมชำติมีกลไกในกำรควบคุมสมดุลของปริมำณคำร์บอนบนบกและในทะเลเป็นอยำ่งดี กล่ำวคือ เม่ือ 
คำร์บอนในรูปแคลเซียมคำร์บอเนตถูกชะล้ำงจำกบกลงสู่ทะเล ท ำให้ทะเลมีแนวโน้มท่ีจะมีปริมำณ
คำร์บอนเพิ่มข้ึน แต่ในขณะเดียวกันคำร์บอนในทะเลก็จะตกตะกอนสู่ก้นทะเลลึก ท ำให้ปริมำณ
คำร์บอนไดออกไซดใ์นทะเลลดลงไป (ปำนทิพย,์ 2555) 

ดินเป็นแหล่งเก็บกกัคำร์บอนท่ีใหญ่และส ำคญัอีกแหล่งหน่ึง ปริมำณคำร์บอนท่ีเก็บกกั
ไวใ้นดิน (soil carbon pool) มีประมำณ 3.3 เท่ำของในบรรยำกำศ (atmospheric pool) และ 4.3 เท่ำ ของ
ท่ีเก็บกักไวโ้ดยมวลชีวภำพ (biotic pool) คำร์บอนในดินอยู่ในรูปสำรอินทรีย ์(soil organic carbon, 
SOC) และอนินทรีย ์(soil inorganic carbon, SIC) ปริมำณอินทรียค์ำร์บอนในดินมีค่ำผนัแปรสูง ข้ึนอยู่
กบัสภำพพื้นท่ีและสภำพภูมิอำกำศ กำรเปล่ียนแปลงกำรใชท่ี้ดินจำกสภำพธรรมชำติมำใชท้ำ้กำรเกษตร
มีผลทำ้ให้สำรอินทรียล์ดลงมำกถึงร้อยละ 60 ในเขตหนำว และอำจมำกถึงร้อยละ 75 หรือมำกกว่ำใน
เขตร้อน กำรลดลงของปริมำณสำรอินทรียท์  ำให้ดินเส่ือมสภำพ กำรดูดซบัก๊ำซคำร์บอนไดออกไซดข์อง
พืชนั้นมีปัจจยัท่ีเก่ียงขอ้งหลำยประกำร เช่น อำยุของใบ ลกัษณะของโครงสร้ำงใบ ลกัษณะของปำกใบ 
และปริมำณคลอโรฟิวส์ในใบ นอกจำกน้ียงัข้ึนอยู่กบั ปัจจยัแวดลอ้มภำยนอก เช่น แสง อุณหภูมิ และ
ควำมช้ืน เป็นตน้ (ณิชำภทัร, 2558) 

กำรดูดซับก๊ำซคำร์บอนไดออกไซด์นั้นมีควำมแตกต่ำงกนัไปตำมชนิดของพืชและ
แมแ้ต่พืชชนิดเดียวกนัแต่มีถ่ินก ำเนิดแตกต่ำงกนั ก็มีอตัรำกำรดูดซบัก๊ำซคำร์บอนไดออกไซด์ท่ีต่ำงกนั 
ใบเป็นส่วนของพืชท่ีมีหน้ำท่ีหลักในกำรสังเครำะห์แสง ใบของพืชต่ำงชนิดจะมีศักยภำพในกำร
สังเครำะห์แสงต่ำงกนั ทั้ งน้ีเน่ืองมำจำกควำมแตกต่ำงทำงพนัธุกรรม และแมก้ระทัง่ใบของพืชชนิด
เดียวกนัท่ีอยูใ่นต ำแหน่งท่ีแตกต่ำงกนัก็จะมีศกัยภำพในกำรสังเครำะห์แสงต่ำงกนั ใบท่ีเจริญเติบโตและ
พฒันำในท่ีร่มจะมีศกัยภำพของกำรสังเครำะห์แสงน้อยกวำ่ใบท่ีพฒันำในท่ีแจง้มำก ปัจจยัท่ีมีอิทธิพล
ต่อกำรสังเครำะห์แสงของใบ ไดแ้ก่ ควำมเขม้แสง ปริมำณก๊ำซ CO2 ในอำกำศ อุณหภูมิ น ้ำและควำมช้ืน 
และปัจจยัทำงสรีรวิทยำของพืชเอง เช่น ควำมสมบูรณ์ของพืช ปริมำณธำตุอำหำรท่ีพืชไดรั้บ ซ่ึงใบพืช
สำมำรถปรับตวัให้เหมำะสมกบัสภำพปัจจยัต่ำง ๆ เหล่ำน้ี เช่น ในใบพืชท่ีอยูใ่นท่ีร่ม จะไดรั้บแสงน้อย 
จึงมีใบท่ีบำงและสำมำรถสังเครำะห์แสงในสภำพแสงน้อยได้ มีประสิทธิภำพสูงกว่ำใบพืชท่ีอยู่ใน
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กลำงแจง้ และใบพืชบำงชนิด เช่น ฝ้ำย สำมำรถบิดหมุนเขำ้หำแสง เพื่อรับแสงไดดี้ข้ึน  (พูนพิภพ และ
คณะ, ) 

Fisher (1994) มีรำยงำนวำ่ ทุ่งหญำ้สำมำรถเก็บกกัคำร์บอนไวไ้ด ้100 ถึง 507 ลำ้นตนั
คำร์บอน โดยระบบรำกหญำ้ ซ่ึงจะมีอตัรำกำรเก็บสะสมคำร์บอน 3 ถึง 14 ตนัคำร์บอนต่อเฮกตำร์ 

Batjes (1996) กล่ำวถึง วฎัจกัรของคำร์บอนมีองค์ประกอบอยูใ่นส่ิงแวดลอ้ม 3 ระบบ
ด้วยกัน คือ 1) ระบบบรรยำกำศ 2) ระบบมหำสมุทร 3) ระบบนิเวศวิทยำพื้นพิภพ ซ่ึงปริมำณกำร
หมุนเวียนของคำร์บอนมีกำรแลกเปล่ียนระหวำ่งกำรกกัเก็บ และกำรปลดปล่อย โดยมีควำมแตกต่ำงกนั
มำกข้ึนอยู่กับปัจจยัต่ำง ๆ ในแต่ละเวลำตั้ งแต่รำยวนัถึงรำยปี และหลำย ๆ ปี สัดส่วนของปริมำณ
คำร์บอนในโลกท่ีมีอยู่ในส่วนของมหำสมุทรมีถึง 28,000 เพตะกรัมคำร์บอน ซ่ึงอยู่ในรูปฟอสซิล
คำร์บอนถึง 3,500 เพตะกรัมคำร์บอน นอกจำกน้ีคำร์บอนถูกกกัเก็บในตน้ไม ้และดินมี 2,300 เพตะกรัม
คำร์บอน โดยท่ีอยูใ่นชั้นบรรยำกำศโลกประมำณ 750 เพตะกรัมคำร์บอนต่อปี ในช่วงทศวรรษท่ีผำ่นมำ 
พบว่ำมีกำรปลดปล่อยคำร์บอนจำกพลงังำนฟอสซิลประมำณ 5.4 เพตะกรัมคำร์บอนต่อปี และจำก
กำรศึกษำของ พบวำ่มีกำรปลดปล่อย C จำกกำรเปล่ียนแปลงกำรใชดิ้นประมำณ 1.7 เพตะกรัมคำร์บอน
ต่อ ปี  ในขณ ะ ท่ี มี ก ำรกัก เก็ บ ค ำร์บ อนลง สู่ พื้ น ดิน ใน ระบบ นิ เวศ น์ ต่ ำง  ๆ  ป ระม ำณ  1 .9  
เพตะกรัมคำร์บอนต่อปี ซ่ึงแสดงให้เห็นวำ่ดินในระบบนิเวศน์สำมำรถเก็บคำร์บอนไดป้ระมำณ 0.2 เพ
ตะกรัมคำร์บอนต่อปี 

Hussain et al.  (1999) กล่ำวถึง คำร์บอนอินทรียจ์ะมีปริมำณเพิ่มมำกข้ึนเม่ือไม่มีกำรไถ
พรวน กำรไม่ไถพรวน จะช่วยลดอตัรำกำรยอ่ยสลำยสำรอินทรียเ์ม่ือเปรียบเทียบกบัมีกำรไถพรวน กำร
ไถพรวนจะพบเช้ือรำ และแบคทีเรียเป็นจุลินทรียเ์ด่นในกำรย่อยสลำยสำรอินทรีย ์ขณะท่ีเม่ือไม่ไถ
พรวนจะพบเช้ือรำเป็นจุลินทรียเ์ด่นในกำรยอ่ยสลำย ซ่ึงเช้ือรำตอ้งกำรพลงังำนในกำรด ำรงชีวตินอ้ยกวำ่
แบคทีเรีย ท ำใหก้ำรยอ่ยสลำยสำรอินทรียต์  ่ำส่งผลใหค้ำร์บอนอินทรียส์ะสมอยูม่ำกในดิน  

Thonnissen et al.  (2000) กล่ำวถึง กำรสลำยตวัของสำรอินทรีย ์และกำรปลดปล่อย
ไนโตรเจน ข้ึนอยู่กบัคุณภำพ และปริมำณของสำรอินทรีย ์สภำพแวดลอ้ม เช่น ควำมช้ืน และอุณหภูมิ
ดิน กำรจดักำรท่ีเปล่ียนแปลงสภำพแวดลอ้มเช่น กำรไถพรวน กำรอนุรักษดิ์น และน ้ำ และปัจจยัจ ำเพำะ
ของดิน เช่น เน้ือดิน แร่ธำตุของดิน ควำมเป็นกรดเป็นด่ำง กิจกรรมทำงชีวภำพ และปริมำณธำตุอำหำร
อ่ืน ๆ ในดิน กำรระบำยอำกำศในดินเน้ือละเอียด (ดินเหนียว) มีน้อยลง ท ำให้อตัรำกำรยอ่ยสลำยของ
ซำกพืชเป็นไปไดช้ำ้กวำ่ในดินร่วน  

Watson et al.  (2000) กล่ำวถึง กำรกักเก็บคำร์บอน และปลดปล่อยคำร์บอนจำกดิน 
สำมำรถคำดคะเนได้จำกกำรหมุนเวียนคำร์บอนทั้ งหมดในระบบ ส ำหรับกำรวิเครำะห์ในระบบ
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นิเวศวิทยำตอ้งก ำหนดขอบเขตท่ีแน่ชดัเพื่อศึกษำถึงผลกระทบท่ีเกิดข้ึน เก่ียวขอ้งกบั 2 กระบวนกำร คือ 
กำรสังเครำะห์แสงและกำรหำยใจ 

สมญำ (2545) กล่ำวถึง กำรจดักำรดินท่ีมีกำรรบกวนดิน เช่น กำรไถพรวน กำรก ำจดั
วชัพืช และกำรใส่ปุ๋ย เป็นตน้ ท ำให้มีกำรสะสมอินทรียวตัถุในดินลดลง ในกำรศึกษำแปลงปลูกมนั
ส ำปะหลงัในดินทรำยจะมีอินทรียวตัถุน้อยกว่ำในแปลงป่ำไมท่ี้อยู่ติดกนั กำรรบกวนดินมีผลต่อกำร
สะสม และกำรกระจำยของคำร์บอนอินทรีย ์ 

Kanchikerimath and Singh (2001) ศึกษำในอินเดียถึงกำรเปล่ียนแปลงของอินทรียวตัถุ 
และคุณสมบติัทำงชีวภำพในดิน Cambisol มีเน้ือดิน sandy clay ท่ีไดรั้บอิทธิพลจำกกำรใส่ปุ๋ยเคมี และ
ปุ๋ยคอกในระยะยำว 26 ปี ในระบบกำรปลูกพืชขำ้วโพด-ขำ้วสำลี-ถัว่พุ่ม พบว่ำ กำรใส่ปุ๋ยเคมี และปุ๋ย
อินทรียอ์ยำ่งสมดุลจะท ำใหมี้กำรสะสมอินทรียวตัถุในดิน และกิจกรรมจุลินทรียดิ์น  

Houghton and Hackler (2001) กล่ำวถึง ว ัฏจักรคำร์บอนเร่ิมจำกกำรท่ีพืชดูดใช้
คำร์บอนในรูปของก๊ำซคำร์บอนไดออกไซด์ผ่ำนทำงกระบวนกำรสังเครำะห์แสง  ซ่ึ งก๊ ำซ
คำร์บอนไดออกไซด์จะถูกเปล่ียนไปอยู่ในรูปของน ้ ำตำล แป้ง และสำรประกอบอ่ืนท่ีจ ำเป็นต่อกำร
เจริญเติบโตของพืช เม่ือพืชถูกสัตวกิ์นเป็นอำหำร คำร์บอนในส่วนของตน้พืชจะเขำ้สู่ห่วงโซ่อำหำรใน
ระบบนิเวศ ทั้งพืชและสัตวก์็จะมีกำรปลดปล่อยก๊ำซคำร์บอนไดออกไซดอ์อกมำ โดยผำ่นกระบวนกำร
หำยใจภำยในเซลล์ท่ีมีกำรสลำยน ้ ำตำล เพื่อสร้ำงพลงังำน เม่ือพืชหรือสัตวน์ั้นตำยลงและถูกยอ่ยสลำย
โดยจุลินทรียใ์นดิน ก๊ำซคำร์บอนไดออกไซดก์็จะกลบัสู่บรรยำกำศอีกคร้ังและถูกดูดใชโ้ดยพืชอ่ืนอีก () 

West and Marland (2002) กล่ำวถึง งำนวิจยัแสดงผลกำรประเมินอตัรำกำรปลดปล่อย
คำร์บอนสุทธิจำกพืชสำมชนิด คือ ขำ้วโพด ถัว่เหลือง และขำ้วสำลีในฤดูหนำว จำกกำรเพำะปลูก 3 
รูปแบบ โดยใชรู้ปแบบจ ำลองของวฎัจกัรคำร์บอน ในวฎัจกัรคำร์บอนประกอบดว้ยกำรประเมินค่ำกำร
ปลดปล่อยคำร์บอน จำกปัจจัยทำงกำรเกษตรต่ำง ๆ ได้แก่กำรใส่ปุ๋ย กำรชลประทำน และอ่ืน ๆ 
นอกจำกน้ียงัศึกษำกบักำรกกัเก็บคำร์บอน ผลท่ีได้คืออตัรำกำรปลดปล่อยคำร์บอนสุทธิต่อเวลำ จำก
กำรศึกษำค่ำเฉล่ียกำรใช้ปัจจยัทำงกำรเกษตรของประเทศสหรัฐอเมริกำพบว่ำ กำรไม่ไถพรวนมีค่ำ
ปลดปล่อยสุทธิของคำร์บอน 137 กิโลกรัมคำร์บอนต่อเฮกตำร์ ซ่ึงน้อยกวำ่กำรไถพรวนของเกษตรกร
ทัว่ไป คือ 168 กิโลกรัมคำร์บอนต่อเฮกตำร์  

Olness and Archer (2005) กล่ำวว่ำ อินทรียวตัถุในดินท ำหน้ำท่ีเสมือนฟองน ้ ำ ซ่ึง
สำมำรถดูดน ้ำไดห้กเท่ำของน ้ำหนกั   

Manale (2007) กล่ำวว่ำ อินทรียวตัถุมีลกัษณะคลำ้ยกำวจึงท ำให้เม็ดดินมีควำมเสถียร 
คำร์บอนในดินช่วยปรับปรุงโครงสร้ำงของดิน พื้นท่ีซ่ึงมีอินทรียวตัถุสูงจะท ำให้น ้ ำฝนซึมลงในดิน
ได้ม ำก  The U.S. Global Climate Change Research Program ได้ค ำดก ำรณ์ ว่ ำ  ก ำรท ำให้ ระดับ
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อินทรียวตัถุในดินเพิ่มข้ึน 10 ถึง 20 กรัมต่อกิโลกรัม สำมำรถเพิ่มปริมำณน ้ ำท่ีเป็นประโยชน์ได ้4 ถึง 6 
เท่ำ  

เอกอนงค์ (2552)  กล่ำวถึง กำรสะสมคำร์บอนในดิน นอกจำกจะเกิดจำกกำรสะสม
และยอ่ยสลำยของอินทรียวตัถุแลว้ ยงัไดจ้ำกกระบวนกำรสังเครำะห์แสงของพืช โดยพืชสีเขียวดูดซับ
ก๊ำซคำร์บอนไดออกไซด์โดยกระบวนกำรสังเครำะห์แสงเปล่ียนให้เป็นสำรประกอบในรูปคำร์บอน
ต่ำงๆ เช่น เซลลูโลส และลิกนิน จำกนั้นคำร์บอนในพืชจะเขำ้สู่แหล่งสะสมอินทรียค์ำร์บอนในดินโดย
เศษซำกพืช รำกพืช และสำรท่ีซึมออกมำจำกรำกพืชหรือย่อยสลำยโดยสัตวต่์ำงๆ สำรท่ีได้จำกกำรท่ี
สัตวย์อ่ยสลำยขนำดของเศษซำกพืชท่ีมีขนำดเล็กลงซ่ึงกระบวนกำรเหล่ำน้ีส่วนใหญ่เกิดข้ึนใกลก้บัผิว
ดิน ดงันั้นคำร์บอนจึงมีกำรสะสมในดินไดง่้ำย และจะสูญเสียไดง่้ำยเช่นเดียวกนั ถำ้เกิดกำรกดักร่อนดิน 
หรือมีกำรไถพรวนอยำ่งรุนแรงเพิ่มข้ึน นอกจำกน้ีคำร์บอนและธำตุอำหำรท่ีจ ำเป็นต่อกำรเจริญเติบโต
ของพืช (essential elements) ยงัเป็นแหล่งอำหำรของสัตวท่ี์อำศยัอยูใ่นดิน รวมถึงแบคทีเรียและเช้ือรำ
อีกดว้ย ซ่ึงเป็นอีกสำเหตุหน่ึงของกำรสูญเสียคำร์บอนในดิน  

ปัทมำ (2554) กล่ำวถึง ในกำรศึกษำกำรสะสมอินทรียวตัถุในดิน รูปของอินทรียวตัถุท่ี
สะสมในรูปท่ีส ำคญั คือ สำรฮิวมิก (humic substances) กำรวินิจฉยับริเวณท่ีมีกำรสะสมในระบบดิน จะ
ท ำให้ได้องค์ควำมรู้เชิงลึกเก่ียวกับแหล่ง และกลไกกำรสะสมอินทรีวตัถุในดิน เป็นท่ีทรำบกันว่ำ
อินทรียวตัถุรูปท่ีมัน่คงสำมำรถสะสมอยู่ได้ภำยในเม็ดดิน และสำมำรถท ำพนัธะเคมีกบัอนุภำคดิน
เหนียวในคอลลอยด์ดิน (clay colloid) ซ่ึงท ำให้มีควำมคงทนอยูใ่นดิน เพรำะจุลินทรียเ์ขำ้ไปยอ่ยสลำย
ได้ยำก กำรสะสมอินทรียวตัถุน้ีเป็นปรำกฏกำรณ์เดียวกับกำรสะสมคำร์บอนในดิน (soil carbon 
sequestration) แต่ปรำกฏกำรณ์เร่ืองหลังน้ีเป็นกำรมองท่ีบทบำทของดินในกำรช่วยลดคำร์บอนใน
บรรยำกำศ ซ่ึงอยูใ่นรูปก๊ำซคำร์บอนไดออกไซด์หรือมีเทน กำรศึกษำปริมำณอินทรียวตัถุของดินทรำย
ในระบบกำรใชท่ี้ดินต่ำง ๆท่ีมีกำรให้กลบัคืนในปริมำณ และระยะเวลำท่ีแตกต่ำงกนั เช่น ระบบป่ำไม ้
ระบบพืชไร่ และระบบพืชผกั เป็นตน้ ผลกำรศึกษำแสดงวำ่พื้นท่ีซ่ึงไดรั้บอินทรียวตัถุกลบัคืนอยูเ่สมอ 
เช่น ในดินป่ำ และดินในระบบท่ีมีกำรใส่ปุ๋ยอินทรียอ์ยำ่งต่อเน่ือง จะท ำให้มีอินทรียวตัถุสูงกว่ำดินท่ีมี
กำรใหส้ำรอินทรียน์อ้ยกวำ่  
 3.2 บทบำทของหญำ้แฝกต่อกำรสะสมคำร์บอนในดิน 

Lavania and Lavania (2009) พบว่ำ แถบหญำ้แฝกสำมำรถสะสมคำร์บอนในอตัรำ 1 
กิโลกรัมคำร์บอนต่อเมตรต่อปี ซ่ึงแถบหญำ้แฝกยำว 0.8 เมตร สำมำรถสะสมคำร์บอน 12.5 ตนัคำร์บอน
ต่อเฮกตำร์ต่อปีซ่ึงเป็นอตัรำท่ีสูงและยงัไม่รวมถึงคำร์บอนท่ีแถบหญำ้แฝกเก็บกกัจำกตะกอนดินอีกดว้ย 
ซ่ึงก็ยงัตอ้งศึกษำถึงควำมแตกต่ำงกนัของชนิดดิน ภูมิอำกำศ ควำมลำดชนั 
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ปิยนุช และสมพงษ์ (2552) ได้ศึกษำในหญ้ำแฝก 11 พันธ์ุ พบว่ำ หญ้ำแฝกพันธ์ุ
ประจวบคีรีขนัธ์ ก ำแพงเพชร1 ศรีลงักำ สงขลำ 3 และเลย มีควำมเขม้ขน้ของคำร์บอนในมวลชีวภำพสูง
กว่ำพนัธ์ุอ่ืน ๆ แต่ในแปลงท่ีปลูกหญ้ำแฝกพันธ์ุรำชบุรีมีกำรสะสมของคำร์บอนในดินสูงสุด ซ่ึง
คำร์บอนในดินมีค่ำสูงสุดในดินชั้นบนท่ีระดบัควำมลึก 0 - 10 เซนติเมตร และปริมำณลดลงตำมควำม
ลึกของดิน และเม่ือเปรียบเทียบกบัแปลงท่ีปลูกหญำ้แฝก และแปลงควบคุมพบว่ำปริมำณคำร์บอนใน
แปลงปลูกหญำ้แฝกมีปริมำณคำร์บอนในดินสูงกวำ่ และมีควำมแตกต่ำงอยำ่งมีนยัส ำคญัทำงสถิติ จำก
กำรประเมินมวลชีวภำพค่ำเฉล่ียจำกตน้ และใบ 48.51 กรัมต่อตน้ และค่ำเฉล่ียของรำก 48.39 กรัมต่อตน้ 
รวมค่ำเฉล่ียมวลชีวภำพทั้งหมด 96.90 กรัมต่อตน้ เม่ือค ำนวณเป็นกำรสะสมคำร์บอนส่วนเหนือดินของ
หญำ้แฝก 21.64 กรัมคำร์บอนต่อตน้ และส่วนใตดิ้น 18.24 กรัมคำร์บอนต่อตน้ 

Taranet et al (2010) ได้ศึกษำมวลชีวภำพของหญำ้แฝก 4 พนัธ์ุ ทั้งส่วนเหนือดินและ
ใตดิ้น มีค่ำ ระหว่ำง 84.4 ถึง 114.7 ตนัคำร์บอนต่อเฮกตำร์ พื้นท่ีซ่ึงมีกำรปลูกหญำ้แฝกจะมีกำรสะสม
คำร์บอนเฉล่ีย 16.35 ตนัคำร์บอนต่อปี ส่วนพื้นท่ีซ่ึงไม่ไดมี้กำรปลูกหญำ้แฝกจะมีกำรสะสมคำร์บอน
เฉล่ีย 12.3 ตันคำร์บอนต่อปี ดังนั้ นจึงมีกำรใช้หญ้ำแฝกในกำรลดก๊ำซคำร์บอนไดออกไซด์จำก
บรรยำกำศ 

Singh  et al. (2011)  กล่ำวว่ำ กำรเก็บคำร์บอนไดออกไซด์ในบรรยำกำศเป็นหน่ึงใน
มำตรกำรบรรเทำผลกระทบกำรเปล่ียนแปลงสภำพภูมิอำกำศของมนุษยอ์นัเน่ืองมำจำกกำรปล่อยก๊ำซ
เรือนกระจก อยำ่งไรก็ตำมมำตรกำรท่ีใชก้กัเก็บจะตอ้งมีควำมย ัง่ยืน  ไดศึ้กษำงำนวิจยัท่ีมีกำรปลูกหญำ้
แฝกในระยะยำว  พบว่ำ  ก ำร เป รียบ เที ยบกำรป ลูกหญ้ ำแฝก  (Veiveria zizanioides)  ตะไค ร้ 
(Cymbopogon flexuosus) และ หญ้ำพลัมำโลซำ  (Cymbopogon  martini var motia) เป็นเวลำต่อเน่ือง  
 5  ปี หญ้ำแฝกจะมีอตัรำกำรเจริญเติบโตให้มวลชีวภำพมำกท่ีสุด  หญ้ำแฝกเป็นพืชท่ีมีศกัยภำพทำง
เศรษฐกิจเน่ืองจำกสำมำรถผลิตน ้ ำมนัหอมระเหยและคุณสมบติัทำงยำรวมถึงกำรสะสมคำร์บอนอยำ่งมี
ประสิทธิภำพ นอกจำกน้ี Grimshaw (2013) ยงัไดใ้ชข้อ้มูลงำนวจิยัน้ีน ำไปประมำณกำรถึงกำรปลูกหญำ้
แฝกในประเทศอินเดียในพื้นท่ีดินเส่ือมโทรมร้อยละ 10 ซ่ึงเป็นเน้ือท่ีประมำณ 107.83  ลำ้นไร่  สำมำรถ
เพิ่มคำร์บอนลงดินได ้ 150 ลำ้นตนัคำร์บอนต่อปี  ซ่ึงคิดเป็นร้อยละ 46 ของกำรปลดปล่อยคำร์บอนใน
ประเทศอินเดีย  ส่วนประเทศท่ีมีพื้นท่ีขนำดใหญ่ ไดแ้ก่  จีน  บรำซิล  และสหรัฐอเมริกำซ่ึงสำมำรถใช้
ระบบหญำ้แฝกช่วยลดผลกระทบ และเพิ่มศกัยภำพของดินได ้

Singh et al. (2014) ไดศึ้กษำ กำรเปรียบเทียบปริมำณคำร์บอนจำกมวลชีวภำพแหง้และ
กำรสะสมคำร์บอนของพืชหอม 3 ชนิด คือหญำ้แฝก ตะไคร้ และ พำลมำโรซำ พบว่ำ หญำ้แฝกมีมวล
ชีวภำพแห้ง ปริมำณคำร์บอน กำรสะสมคำร์บอนสูงกว่ำหญำ้พำลมำโรซำและตะไคร้ ตำมล ำดบั โดย
กำรสะสมปริมำณคำร์บอนในตน้และรำกหญำ้แฝกมีค่ำ 14.46 และ 0.78 เมกกะกรัมต่อเฮกตำร์ต่อปี กำร
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สะสมปริมำณคำร์บอนในตน้และรำกหญำ้พำลมำโรซำมีค่ำ 5.86 และ 0.28 เมกกะกรัมต่อเฮกตำร์ต่อปี 
ส่วนกำรสะสมปริมำณคำร์บอนในตน้และรำกตะไคร้มีค่ำ 4.83 และ 0.55 เมกกะกรัมต่อเฮกตำร์ต่อปี  
 3.3 คำร์บอนในดินกบัคุณภำพดิน 

Agterberg and Van Der Heide (1992) ไดศึ้กษำกำรเปล่ียนแปลงคำร์บอนอินทรียข์อง
ดิน หลงัจำกมีกำรท ำลำย และเผำป่ำในประเทศไนจีเรีย ท ำกำรศึกษำในระบบกำรปลูกพืช 2 แบบ คือ 
ระบบกำรปลูกพืชร่วม มนัฝร่ัง-ขำ้วโพด และระบบกำรเพำะปลูกพืชหมุนเวียน ขำ้วโพด-พืชคลุมดิน
(mucuna) ซ่ึงมีกำรทดลองกำรใส่ปุ๋ย และไม่ใส่ปุ๋ยไนโตรเจน ผลกำรทดลองช้ีว่ำ ในปีแรกคำร์บอน
อินทรียข์องดินเพิ่มข้ึนประมำณร้อยละ 0.4 แต่ในระหวำ่ง 4 ปีหลงั มีกำรเพิ่มข้ึนลดลงทั้ง 2 ระบบกำร
ปลูกประมำณร้อยละ 0.2 จำกปีแรก โดยระบบกำรปลูกพืชหมุนเวียนร่วมขำ้วโพด–พืชคลุมดิน รักษำ
ระดบัคำร์บอนอินทรียข์องดินมำกกว่ำระบบมนัส ำปะหลงั- ขำ้วโพด และกำรใส่ปุ๋ยไนโตรเจนช่วยท ำ
ให้คำร์บอนเพิ่มข้ึนทั้ง 2 ระบบกำรปลูก กำรเพิ่มข้ึนของคำร์บอนอินทรียข์องดินร้อยละ 0.2 จำกระบบ
กำรใชพ้ืชคลุมดิน ถือวำ่เป็นปรำกฏกำรณ์ท่ีส ำคญัมำก ผลจำกกำรทดลองในเขตร้อนช้ืน แสดงใหเ้ห็นวำ่
กำรจดักำรระบบกำรปลูกพืชมีผลสำมำรถรักษำระดบัของคำร์บอนอินทรียไ์ดใ้กลเ้คียงกบัป่ำดั้งเดิม  

Wang et al.  (2016) ได้ศึกษำงำนวิจยัท่ีในพื้นท่ีภูเขำทำงตอนเหนือของประเทศจีน 
พบว่ำ กำรท ำลำยป่ำไมเ้ป็นพื้นท่ีขนำดใหญ่ และกำรใช้ท่ีดินอยำ่งกวำ้งขวำงท ำให้ดินเส่ือมโทรมอยำ่ง
รุนแรง คำร์บอนอินทรียข์องดิน (SOC) และปริมำณไนโตรเจนทั้งหมดในดิน (STN) มีควำมส ำคญัมำก
ต่อคุณภำพของดิน อย่ำงไรก็ตำม ควำมรู้เก่ียวกบัประสิทธิภำพของกำรเปล่ียนแปลงคำร์บอนอินทรีย์
ของดินภำยใตก้ำรใชท่ี้ดินต่ำง ๆ ถูกจ ำกดัมำก พบวำ่ พื้นท่ีปลูกพืชไร่เม่ือเปล่ียนแปลงไปเป็นพื้นท่ีปลูก
ไมพุ้่ม กบัพื้นท่ีป่ำไม ้จะมีปริมำณกกัเก็บคำร์บอนอินทรียเ์พิ่มข้ึนร้อยละ 10.8 และ 39.8 ตำมล ำดบั ส่วน
กำรสะสมปริมำณไนโตรเจนทั้งหมดจะเพิ่มข้ึนร้อยละ 55.9 และ 64.7 ตำมล ำดับ ซ่ึงสรุปได้ว่ำกำร
เปล่ียนกำรใชท่ี้ดินจำกพืชไร่มำเป็นกำรปลูกไมพุ้่ม และกำรปลูกป่ำ จะช่วยปรับปรุงกำรกกัเก็บปริมำณ
คำร์บอนอินทรียแ์ละปริมำณไนโตรเจนทั้งหมด 

Gelaw et al.  (2015) ไดท้  ำกำรวิจยัในประเทศเอธิโอเปีย ในพื้นท่ีซ่ึงท ำลำยป่ำไม ้และ
พื้นท่ีปลูกพืชเกษตรโดยศึกษำปริมำณคำร์บอนอินทรียแ์ละปริมำณไนโตรเจนรวมของดินท่ีระดบัควำม
ลึกต่ำง ๆ  คือ 0 – 5, 5 – 10, 10 – 20 และ 20 – 30 เซนติเมตร ในพื้นท่ีปลูกพืชไร่ พื้นท่ีวนเกษตร พื้นท่ี
ทุ่งหญำ้ชุมชน ทุ่งหญำ้ธรรมชำติ และพื้นท่ีปลูกไมผ้ลท่ีมีระบบน ้ำ พบวำ่ กำรเปล่ียนกำรใชท่ี้ดินจำกกำร
ปลูกพืชไร่ไปเป็นทุ่งหญำ้เล้ียงสัตว ์และระบบวนเกษตรท่ีมีควำมหลำกหลำยของชนิดพืชจะมีผลต่อกำร
เปล่ียนแปลงปริมำณกำรกกัเก็บคำร์บอนอินทรียแ์ละปริมำณไนโตรเจนทั้งหมด  

Chahuneau et al. (1989)  กล่ำวถึงกำรหำยใจของดินเป็นกระบวนกำรท่ีส ำคญัของวฏั
จกัรคำร์บอนในระบบนิเวศน์บก และเป็นดชันีท่ีส ำคญัท่ีใชใ้นกำรศึกษำกิจกรรมควำมหลำกหลำยทำง
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ชีวภำพในดิน กำรสะสมก๊ำซคำร์บอนไดออกไซด์โดยใช้ท่อเก็บก๊ำซ (Static chambers) เป็นกำรวดักำร
หำยใจของดินท่ีแพร่หลำยภำยใต้สภำพแปลงต่ำง ๆ เพรำะเป็นวิธีกำรท่ีง่ำยและเป็นปัจจุบัน ซ่ึง 
Lundegardh  (1927) ไดมี้กำรใชว้ดักำรหำยใจของดินเป็นระยะเวลำนำนกวำ่ 60 ปี มำแลว้  

 
4) มำตรกำรหญ้ำแฝกกบักำรฟ้ืนฟูดินในพืน้ทีภ่ำคเหนือ 

 
นครและคณะ (2533) กล่ำววำ่ พื้นท่ีภำคเหนือของประเทศไทย ครอบคลุมพื้นท่ีประมำณ 1 ใน 

3 ของพื้นท่ีทัว่ประเทศ ซ่ึงเป็นพื้นท่ีลำดชนัประมำณร้อยละ 89 เกษตรกรท่ีขยำยพื้นท่ีท ำกินข้ึนไปบน
พื้นท่ีสูงมีกำรใช้ประโยชน์ท่ีดินบนพื้นท่ีลำดชันไม่ถูกวิธีขำดวิธีกำรอนุรักษ์ดินและน ้ ำท่ีเหมำะสม 
ก่อใหเ้กิดกำรชะลำ้งพงัทลำยของหนำ้ดิน  

พิทกัษ ์(2537) กล่ำววำ่ กำรเพำะปลูกแบบดั้งเดิมบนพื้นท่ีลำดชนัหนำ้ดินจะชะลำ้งสูงประมำณ 
8-50 ตนัต่อไร่ กำรใชแ้ถบหญำ้แฝก (vetiver grass strip) ร่วมกบัมำตรกำรอนุรักษ์ดินและน ้ ำวิธีกล เช่น 
คูรับน ้ ำขอบเขำ (hillside ditch) และขั้นบนัไดดินปลูกพืชแบบต่อเน่ือง (bench terrace) เป็นส่ิงส ำคญัท่ี
ช่วยลดปัญหำกำรชะลำ้งพงัทลำยของดิน ช่วยกรองตะกอนดินและซบัน ้ำฝนท่ี ไหลบ่ำเอำไว ้ 
   วำสุเทพและคณะ (2543) พบวำ่ กำรปลูกขำ้วไร่ระหวำ่งแถบหญำ้แฝกตำมค่ำ ใช้ค่ำระยะห่ำง
ทำงแนวด่ิง 3 เมตร และวิธีกำรปลูก ขำ้วระหวำ่งแถบหญำ้รูซ่ีตำมค่ำ ใชค้่ำระยะห่ำงทำงแนวด่ิง 3 เมตร 
เป็นวิธีกำรท่ีดีท่ีสุดในด้ำนกำรอนุรักษ์ดินและน ้ ำ กำรปรับปรุงบ ำรุงดิน รวมทั้งกำรให้ผลผลิตตอบ
แทนท่ีคุม้ค่ำ เพรำะวิธีกำรทั้งสองสำมำรถชะลอปริมำณน ้ำไหลบ่ำให้ลงดินไดม้ำกข้ึน ช่วยกรองตะกอน
และไม่เสียพื้นท่ีเพำะปลูกไปมำกนกั 
 นคร และคณะ (2551) พบว่ำ กำรใช้แถบหญ้ำแฝกเป็นมำตรกำรอนุรักษ์ดินและน ้ ำท ำให้
ปริมำณกำรสูญเสียหนำ้ดินนอ้ยกวำ่ไม่มีมำตรกำรอนุรักษดิ์นและน ้ำ กำรปลูกขำ้วโพดโดยใส่ปุ๋ยเคมีตำม
อตัรำท่ีแนะน ำ 14.4 – 3 - 4 (N - P2O5 - K2O) กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกบักำรใส่ปูนและน ้ ำหมกัชีวภำพให้
ผลผลิตขำ้วโพดเฉล่ียสูงสุด 1,203 กิโลกรัมต่อไร่  

ศรัญณุพงศ์ และคณะ (2558) กล่ำวว่ำ มำตรกำรอนุรักษ์ดินและน ้ ำท่ีใช้ทั้งวิธีกลและวิธีพืชท่ี
นบัว่ำมีประสิทธิภำพในกำรป้องกนักำรชะลำ้งพงัทลำยของดิน ไดแ้ก่ คูรับน ้ ำขอบเขำ และแถบหญำ้
แฝก โดยในระยะหลงัมีกำรใชว้ิธีกำรทำงพืชมำกข้ึน แต่ในทำงปฏิบติัก็ยงัมีปัญหำ กล่ำวคือ แถบหญำ้
แฝกมีควำมเสียหำยจำกกำรท่ีเกษตรกรใชส้ำรป้องกนัก ำจดัวชัพืช รวมถึงปัญหำกำรบงัร่มเงำของวชัพืช
และไมโ้ตเร็วท่ีเกิดจำกกำรทิ้งพื้นท่ี  

ศรัญณุพงศ ์ (2560) กล่ำวถึง กำรใชคู้รับน ้ ำขอบเขำ ใชค้่ำระยะห่ำงทำงแนวด่ิง  4 เมตร ร่วมกบั
กำรปลูกหญำ้แฝกเป็นแถบบริเวณสันดำ้นนอกของคูรับน ้ ำขอบเขำ มีประสิทธิภำพในกำรลดกำรชะลำ้ง 
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พงัทลำยของดิน และมีปริมำณกำรสะสมอินทรียวตัถุสูงสุด ปริมำณฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมท่ีคง
เหลืออยูใ่นดินสูงสุด ปริมำณกำรสูญเสียดินและกำรสูญเสียธำตุอำหำรไปกบัตะกอนดินอยูใ่นระดบัท่ีต ่ำ
ในช่วงฤดูแลง้ช่วยรักษำควำมช้ืนของดิน ใหอ้ยูใ่นระดบัท่ีเหมำะสมกบักำรเจริญเติบโตของพืช  
 
5. มำตรกำรหญ้ำแฝกกบัเศรษฐกจิพอเพยีง 

 
 5.1 ปรัชญำของเศรษฐกิจพอเพียง  
 “ เศรษฐกิจพอเพียงเป็นเสมือนรำกฐำนชีวิต รำกฐำนควำมมั่นคงของแผ่นดิน  

เปรียบเสมือนเสำเขม็ท่ีถูกตอกรองรับบำ้นเรือนตวัอำคำรไวน้ัน่เอง  ส่ิงก่อสร้ำงจะมัน่คงไดก้็อยูท่ี่เสำเข็ม
แต่คนส่วนมำกมองไม่เห็นเสำเข็ม  และลืมเสำเข็มเสียดว้ยซ ้ ำไป ” พระรำชด ำรัสของพระบำทสมเด็จ
พระเจำ้อยูห่วัปรมินทรมหำภูมิพลอดุลยเดช ( อำรันต,์  2551) 

ส ำนกังำนมูลนิธิชยัพฒันำ (2550) กล่ำววำ่ หลกัปรัชญำของเศรษฐกิจพอเพียงเป็นปรัชญำท่ี
เกิด ข้ึนจำกผลส ำเร็จของกำรด ำเนินพระรำชกรณียกิจด้ำนกำรพัฒนำและดูแลพสกนิกรของ
พระบำทสมเด็จพระเจำ้อยู่หัวปรมินทรมหำภูมิพลอดุลยเดช โดยพระองค์ทรงมีพระรำชด ำรัสช้ีแนว
ทำงกำรด ำเนินชีวิตแก่พสกนิกรมำยำวนำนกวำ่ 30 ปี เพื่อเตรียมรับวิกฤติทำงเศรษฐกิจ และภำยหลงัได้
ทรงเน้นย  ้ ำแนวทำงแก้ไขเพื่อให้รอดพ้น และสำมำรถรักษำควำมมั่นคงและย ัง่ยืนภำยใต้กระแส
โลกำภิวฒัน์ กำรพฒันำตำมหลกัปรัชญำของเศรษฐกิจพอเพียง จึงเป็นกำรพฒันำท่ีตั้งอยูบ่นพื้นฐำนของ
ทำงสำยกลำงและควำมไม่ประมำท โดยค ำนึงถึงควำมพอประมำณ ควำมมีเหตุผล กำรสร้ำงภูมิคุม้กนัท่ีดี
ในตวั ตลอดจนใช้ควำมรู้ควำมรอบคอบ และคุณธรรมประกอบกำรวำงแผนและตดัสินใจแห่งกำร
กระท ำ  

อรทยั และคณะ (2554) กล่ำววำ่ เศรษฐกิจพอเพียงเป็นปรัชญำช้ีถึงแนวกำรด ำรงอยูแ่ละปฏิบติั
ตนของประชำชนในทุกระดบั ตั้งแต่ระดบัครอบครัว ระดบัชุมชน จนถึงระดบัรัฐ ทั้งในกำรพฒันำและ
บริหำรประเทศให้ด ำเนินไปในทำงสำยกลำง โดยเฉพำะกำรพฒันำเศรษฐกิจ เพื่อให้กำ้วทนัต่อโลกยุค
โลกำภิวตัน์ ควำมพอเพียง หมำยถึง ควำมพอประมำณ ควำมมีเหตุผล รวมถึงควำมจ ำเป็นท่ีจะตอ้งมี
ระบบภูมิคุม้กนัในตวัท่ีดีพอสมควร ต่อกำรกระทบใด ๆ อนัเกิดจำกกำรเปล่ียนแปลงทั้งภำยในภำยนอก 
ทั้งน้ี จะตอ้งอำศยัควำมรอบรู้ ควำมรอบคอบ และควำมระมดัระวงัอยำ่งยิ่งในกำรน ำวชิำกำรต่ำง ๆ มำใช้
ในกำรวำงแผนและกำรด ำเนินกำร ทุกขั้นตอน และขณะเดียวกนั จะตอ้งเสริมสร้ำงพื้นฐำนจิตใจของคน
ในชำติ โดยเฉพำะเจำ้หน้ำท่ีของรัฐ นกัทฤษฎี และนกัธุรกิจในทุกระดบั ให้มีส ำนึกในคุณธรรม ควำม
ซ่ือสัตยสุ์จริต และให้มีควำมรอบรู้ท่ีเหมำะสม ด ำเนินชีวิตดว้ยควำมอดทน ควำมเพียร มีสติ ปัญญำ และ
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ควำมรอบคอบ เพื่อให้สมดุลและพร้อมต่อกำรรองรับกำรเปล่ียนแปลงอย่ำงรวดเร็วและกวำ้งขวำง ทั้ง
ดำ้นวตัถุ สังคม ส่ิงแวดลอ้ม และวฒันธรรมจำกโลกภำยนอกไดเ้ป็นอยำ่งดี  

5.2 ทฤษฎีป้องกนัดินเส่ือมโทรมและกำรกดักร่อนของดินโดยหญำ้แฝก  
      วทิูร (2536) กล่ำวถึง พระบำทสมเด็จพระเจำ้อยูห่วัทรงตระหนกัถึงสภำพปัญหำและสำเหตุ

ท่ีเกิดข้ึน แนวทำงหน่ึงท่ีจะเป็นหนทำงในกำรช่วยเสริมควำมแข็งแกร่งให้แก่ผืนดิน โดยทรงศึกษำถึง
ศกัยภำพของ "หญำ้แฝก" ซ่ึงเป็นพืชท่ีมีคุณสมบติัพิเศษ ในกำรช่วยป้องกนักำรชะลำ้งพงัทลำยของหนำ้
ดินและอนุรักษค์วำมชุ่มช้ืนใตดิ้นไว ้อีกทั้งเป็นพืชพื้นบำ้นของไทย วิธีกำรปลูกก็ใชเ้ทคโนโลยีแบบง่ำย 
ๆ เกษตรกรสำมำรถด ำเนินกำรได้เอง โดยไม่ต้องให้กำรดูแลหลังกำรปลูกมำกนัก อีกทั้งประหยดั
ค่ำใช้จ่ำยกวำ่วิธีอ่ืน ๆ อีกดว้ย จึงไดมี้พระมหำกรุณำธิคุณพระรำชทำนพระรำชด ำริให้ด ำเนินกำรศึกษำ
ทดลองเก่ียวกบัหญำ้แฝก  

ส ำนกังำน กปร. (2556)  กล่ำวถึง กำรท่ีจะป้องกนักำรเส่ือมโทรมและกำรกดักร่อนของดิน
โดยใช้วิถีธรรมชำติ คือ กำรปลูกหญ้ำแฝกโดยรำกหญ้ำแฝกซ่ึงลึกและยำวสำนกันเป็นก ำแพงอัน
แขง็แกร่ง จะช่วยป้องกนักำรพงัทลำยของหนำ้ดินได ้ยำมน ้ำแลง้รำกของหญำ้แฝกยงัช่วยอุม้น ้ ำไว ้ซ่ึงจะ
ช่วยให้เกิดควำมชุ่มช้ืนในดิน จะสำมำรถปลูกพืชอ่ืน เช่น ขำ้วโพด หรือ ไมย้ืนตน้ อ่ืน ๆ ในบริเวณท่ี
ปลูกหญ้ำแฝกได้ และคุณสมบติัอีกประกำรหน่ึงของหญำ้แฝกก็คือจะเป็นตวักกัเก็บไนโตรเจน และ
ก ำจดัส่ิงเป็นพิษ หรือสำรเคมีอ่ืน ๆ ไม่ให้ ไหลลงไปยงัแม่น ้ ำล ำคลอง โดยกกัให้ไหลลงไปใตดิ้นแทน 
(ศูนยว์ิจยัและพฒันำกำรป้องกนัและจดักำรภยัพิบติั, 2013) หญำ้แฝกมีรำกท่ีเป็นมวลปริมำณมำก หย ัง่
ไดลึ้ก และเติบโตอยำ่งรวดเร็ว รำกท่ีหย ัง่ลึกจะช่วยท ำให้หญำ้แฝกทนทำนต่อสภำพแห้งแลง้ ช่วยให้ดิน
ซึมน ้ำไดดี้ และยงัช่วยกำรระบำยน ้ำในดินระดบัลึก  

 กรมพฒันำท่ีดินได้ใช้ประโยชน์จำกหญ้ำแฝกตำมแนวพระรำชด ำริใน 2 ด้ำน คือ กำร
อนุรักษดิ์นและน ้ำ และกำรฟ้ืนฟูปรับปรุงบ ำรุงดิน ดงัน้ี 

 กำรปลูกหญำ้แฝกในพื้นท่ีลำดชนั ให้ปลูกเป็นแถวหรือแถบพืชขวำงควำมลำดเทในพื้นท่ี
ลำดชัน ระยะห่ำงระหว่ำงแถวตำมแนวด่ิง 1.5 เมตร หญ้ำแฝกท ำหน้ำท่ีเป็นแนวป้องกันกำรชะล้ำง
พงัทลำยของดินและช่วยลดควำมแรงของน ้ ำไหลบ่ำ ในพื้นท่ีลำดชัน 4 - 10 เปอร์เซ็นต์ ท่ีไม่ได้ปลูก
หญำ้แฝกจะมีปริมำณกำรสูญเสียดินเฉล่ีย 6 ตนัต่อไร่ต่อปี เม่ือมีแถบหญำ้แฝกมีกำรสูญเสียดินเฉล่ีย 2.5 
ตนัต่อไร่ต่อปี หญำ้แฝกจะลดกำรสูญเสียดินไดป้ระมำณ 3 เท่ำ กำรปลูกหญำ้แฝกในพื้นท่ีดอน ให้ปลูก
หญำ้แฝกเป็นแถวแซมในระหวำ่งร่องพืชไร่ในพื้นท่ีดินทรำยสำมำรถลดกำรสูญเสียดินลงได ้0.18 ตนั
ต่อไร่ต่อปี กำรปลูกหญำ้แฝกร่วมกบัไมผ้ลแบบคร่ึงวงกลมหรือลอ้มทรงพุ่มรัศมี 2 เมตร และตดัใบหญำ้
แฝกคลุมดิน ท ำใหดิ้นมีควำมช้ืนเพิ่มข้ึนร้อยละ 15 - 20 เม่ือเปรียบเทียบกบักำรปล่อยหนำ้ดินไวว้ำ่งเปล่ำ 
กำรปลูกหญำ้แฝกในพื้นท่ีลุ่มเป็นแถวรอบขอบเขตพื้นท่ี หรือปลูกท่ีขอบแปลงยกร่อง ก็ช่วยรักษำดินไว ้
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นอกจำกน้ีหญำ้แฝกยงัช่วยฟ้ืนฟูควำมอุดมสมบูรณ์ของดินท่ีมีปัญหำ โดยกำรปลูกหญำ้แฝกระยะ 50 x 
50 เซนติเมตร มีระบบรำกยำวสำนกนัแน่น ช่วยยึดเกำะดิน และรักษำควำมช้ืน ท ำให้ดินโปร่งร่วนซุย 
ควำมหนำแน่นรวมของดินลดลง เพิ่มอินทรียวตัถุและปริมำณธำตุอำหำรพืชให้แก่ดิน และท ำให้ดินมี
กำรสะสมคำร์บอนเพิ่มข้ึน ( กรมพฒันำท่ีดิน, 2556) 

 

สถำนทีด่ ำเนินกำร 
โครงกำรวจิยัเร่ือง อิทธิพลของมวลชีวภำพหญำ้แฝกต่อกำรฟ้ืนฟูสมบติับำงประกำรของดินและ

กำรสะสมคำร์บอนอินทรีย์ของดินเป็นกำรศึกษำผลงำนวิจยัย่อย 2 โครงกำรวิจัย ในพื้นท่ีจงัหวดั
เชียงใหม่ และจงัหวดันครสวรรค ์ ดงัน้ี 

1. สถำนท่ีด ำเนินกำรโครงกำรวจิยัยอ่ยท่ี 1 ด ำเนินกำรท่ีสถำนีพฒันำท่ีดินเชียงใหม่ ต ำบล
ดอนแกว้ อ ำเภอแม่ริม จงัหวดัเชียงใหม่ กลุ่มชุดดินท่ี 29 ชุดดินหนองมด (Nong Mot series : Nm) เป็น
ตัวแทนของดินเหนียวในพื้นท่ีดอน ซ่ึงมีปัญหำกำรกร่อนของดิน ควำมอุดมสมบูรณ์ของดินต ่ ำ 
ด ำเนินกำรในปี 2551 ถึง 2553 

2. สถำนท่ีด ำเนินกำรโครงกำรวิจยัย่อยท่ี 2 ด ำเนินกำรท่ีสถำนีพฒันำท่ีดินนครสวรรค ์
ต ำบลยำงตำล อ ำเภอโกรกพระ จงัหวดันครสวรรค์ กลุ่มชุดดินท่ี 28 ชุดดินชัยบำดำล (Chai Badan 
series: Cd) เป็นตวัแทนของดินเหนียวในพื้นท่ีลุ่ม ซ่ึงมีปัญหำกำรกร่อนของดิน ควำมอุดมสมบูรณ์ของ
ดินต ่ำ ในปี 2554 ถึง 2555 
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โครงกำรวจัิยย่อยที ่1  

กำรศึกษำอตัรำกำรสะสมคำร์บอน และกำรปลดปล่อยก๊ำซคำร์บอนไดออกไซด์ 
ในพืน้ทีป่ลูกหญ้ำแฝกบำงพันธ์ุในภำคเหนือ 

อำทิตย ์ ศุขเกษม1  ภรภทัร นพมำลยั2 
1ส ำนกังำนพฒันำท่ีดินเขต 9   2กองวจิยัและพฒันำกำรจดักำรท่ีดิน 

บทคัดย่อ 

 กำรศึกษำอตัรำกำรสะสมคำร์บอน และกำรปลดปล่อยก๊ำซคำร์บอนไดออกไซด์ในพื้นท่ีปลูก
หญำ้แฝกบำงพนัธ์ุ  ด ำเนินกำรท่ี สถำนีพฒันำท่ีดินเชียงใหม่  จงัหวดัเชียงใหม่ ระหว่ำงปี 2551-2553 
วำงแผนกำรทดลองแบบสุ่มในบล็อกสมบูรณ์ ประกอบดว้ย 7 ต ำรับกำรทดลอง 3 ซ ้ ำ มีต ำรับกำรทดลอง
เป็นกำรปลูกหญำ้แฝก 6 พนัธ์ุ ไดแ้ก่ ศรีลงักำ สุรำษฏร์ธำนี แม่แฮ พระรำชทำน ประจวบคีรีขนัธ์ และ
ร้อยเอ็ด เปรียบเทียบกับแปลงไม่ปลูกหญ้ำแฝก(ควบคุม) พบว่ำ หญ้ำแฝกพนัธ์ุพระรำชทำนมีมวล
ชีวภำพสูงสุดเท่ำกบั 29.76 ตนัต่อไร่ และพนัธ์ุอ่ืนมีมวลชีวภำพอยู่ในช่วง 26.46 - 29.02 ตนัต่อไร่ ไม่
แตกต่ำงทำงสถิติ กำรศึกษำเปรียบเทียบสมดุลของคำร์บอนในรอบปี เพื่อประเมินอตัรำกำรเปล่ียนแปลง
ปริมำณ และอตัรำกำรกกัเก็บคำร์บอนในส่วนท่ีสะสมในดิน ในพืช และท่ีมีกำรปลดปล่อยจำกผิวดินสู่
บรรยำกำศในพื้นท่ีปลูกหญำ้แฝก  พบว่ำ กำรสะสมคำร์บอนในใบ และรำกของหญำ้แฝกแต่ละพนัธ์ุ
แปรผนัตำมกำรเจริญเติบโต โดยหญ้ำแฝกพนัธ์ุพระรำชทำนมีกำรสะสมคำร์บอนสูงสุดเท่ำกบั 1.94  
กิโลกรัมคำร์บอนต่อกอ  ส ำหรับดินในแปลงท่ีปลูกหญ้ำแฝกมีปริมำณอินทรียวตัถุ ควำมช้ืนในดิน
เพิ่มข้ึน ในขณะท่ีควำมหนำแน่นรวมมีแนวโนม้ลดลงเม่ือเปรียบเทียบกบัแปลงท่ีไม่มีกำรปลูกหญำ้แฝก 
กำรตดัใบหญ้ำแฝกคลุมดินท ำให้ปริมำณกำรสะสมคำร์บอนในดินเพิ่มสูงกว่ำกำรไม่ปลูกหญ้ำแฝก 
ส ำหรับกำรปลดปล่อยก๊ำซคำร์บอนไดออกไซด์จำกผิวดินในแปลงท่ีปลูกหญำ้แฝกมีปริมำณกำรสะสม
สูงกวำ่แปลงท่ีไม่ปลูกหญำ้แฝก เม่ือประเมินสมดุลของคำร์บอนในดินท่ีปลูกหญำ้แฝกลุ่มพบว่ำ  มีกำร
สะสมคำร์บอนในดิน +1.53 กิโลกรัมคำร์บอนต่อตำรำงเมตรต่อปี  มำกกวำ่ในดินท่ีปลูกหญำ้แฝกดอนท่ี
มีกำรสะสมคำร์บอน +1.37  กิโลกรัมคำร์บอนต่อตำรำงเมตรต่อปี ส่วนกำรไม่ปลูกหญำ้แฝก และกำร
จดักำรดินท ำใหดิ้นสูญเสียคำร์บอน - 0.31 กิโลกรัมคำร์บอนต่อตำรำงเมตรต่อปี 

 

ค  ำหลกั:  หญำ้แฝก  มวลชีวภำพ  กำรฟ้ืนฟูดิน  กำรสะสมคำร์บอนอินทรีย ์
 ทะเบียนวจิยัเลขท่ี  54-55-02-11-010200-021-102-01-13 
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ค ำน ำ 

หญ้ำแฝกเป็นพืชอนุรักษ์ดินและน ้ ำตำมแนวทำงพระรำชด ำริของพระบำทสมเด็จพระ
เจ้ำอยู่หัวปรมินทรมหำภูมิพลอดุลยเดช  กรมพฒันำท่ีดินได้ศึกษำกำรน ำหญ้ำแฝกมำใช้ประโยชน์
รูปแบบต่ำง ๆ หญำ้แฝกเป็นพืชท่ีมีลกัษณะเด่นท่ีมีกำรแตกหน่อเป็นกอไม่เป็นวชัพืช   มีระบบรำกฝอยท่ี
หนำแน่นแพร่กระจำยในดิน  กำรศึกษำกำรสะสมคำร์บอนอินทรียโ์ดยปลูกพืชตระกูลหญำ้เป็นแนวทำง
หน่ึงท่ีสำมำรถใชฟ้ื้นฟูดินได ้ คำร์บอนอินทรียท่ี์สะสมอยูใ่นดินส่วนใหญ่มำจำกมวลชีวภำพของพืชท่ี
ผำ่นกระบวนกำรสังเครำะห์แสง เม่ือส่วนต่ำง ๆ ของพืชร่วงหล่น และแห้งตำยลงสู่ดิน จะถูกยอ่ยสลำย
โดยกิจกรรมของจุลินทรีย์ในดิน และกลำยเป็นคำร์บอนอินทรีย์สะสมไวใ้นดิน  กำรลดลงของ
อินทรียวตัถุ มีผลท ำให้เกิดกำรเปล่ียนแปลงของสภำพอำกำศทัว่โลก ดงันั้นพืชจะมีส่วนส ำคญัในกำร
ช่วยลดสภำวะโลกร้อนได ้หญำ้เป็นพืชคลุมดินท่ีมีประสิทธิภำพในกำรอนุรักษดิ์นและน ้ำ กำรปลูกหญำ้
แฝกจึงเป็นทำงเลือกหน่ึงส ำหรับกำรเพิ่มคำร์บอนอินทรียล์งสะสมไวใ้นดิน 

กำรน ำหญำ้แฝกท่ีกรมพฒันำท่ีดินไดค้ดัเลือกไวศึ้กษำ จ ำนวน 6 สำยพนัธ์ุ ในพื้นท่ีดินเหนียว
บนพื้นท่ีดอนชุดดินหนองมด เพื่อประเมินอตัรำกำรเปล่ียนแปลงปริมำณ และอตัรำกำรกกัเก็บคำร์บอน
อินทรียใ์นส่วนท่ีสะสมในดินในพืช และท่ีมีกำรปลดปล่อยจำกผิวดินสู่บรรยำกำศในพื้นท่ีปลูกหญ้ำ
แฝก ประโยชน์ท่ีจะได้รับจำกโครงกำรวิจยัน้ี จะท ำให้ทรำบปริมำณกำรปลดปล่อยสุทธิของก๊ำซ
คำร์บอนไดออกไซด์จำกดินภำยใตร้ะบบกำรปลูกหญำ้แฝก และใช้เป็นขอ้มูลพื้นฐำนในกำรก ำหนด
แผนกำรด ำเนินงำนในกิจกรรมโครงกำรรณรงคก์ำรปลูกหญำ้แฝกของกรมพฒันำท่ีดิน 

วตัถุประสงค์ 

1) เพื่อศึกษำกำรสะสม และกำรหมุนเวยีนคำร์บอนในดินในพื้นท่ีปลูกหญำ้แฝก  
2) ศึกษำกำรปลดปล่อยก๊ำซคำร์บอนไดออกไซด ์ในพื้นท่ีปลูกหญำ้แฝก  
3) และกำรศึกษำเปรียบเทียบสมดุลของคำร์บอนอินทรียใ์นรอบปีเป็นระยะเวลำ 2 ปี  

 

วธีิด ำเนินกำร 

อุปกรณ์ 

- กลำ้หญำ้แฝก 6 พนัธ์ุ จ  ำนวนกลำ้ละ 100 ถุง 
- อุปกรณ์กำรเกษตร ไดแ้ก่ จอบ เทปวดั เคร่ืองตดัหญำ้ มีด เป็นตน้ 
- อุปกรณ์เก็บตวัอยำ่งดิน ไดแ้ก่ สวำ่นเจำะดิน กระบอกเก็บตวัอยำ่งดิน ถุงพลำสติก 
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- เคร่ืองวดัก๊ำซคำร์บอนไดออกไซดช์นิดพกพำ ((Hand-Held Carbon Dioxide Meter    
  GM70) พร้อมดว้ย closed static chamber  และถงัพลำสติกขนำด 200 ลิตร 

- สำรเคมี และเคร่ืองมือปฏิบติักำรในหอ้งปฏิบติักำรวเิครำะห์ดิน 

วธีิกำร 

1. กำรวำงแผนกำรทดลอง 

กำรวำงแผนกำรทดลองแบบสุ่มในบล็อกสมบูรณ์ (Randomized Complete Block Design) 
ประกอบดว้ย 7 ต ำรับกำรทดลอง 3  ซ ้ ำ   ดงัน้ี  

ต ำรับกำรทดลองท่ี 1 (T1) ควบคุมไม่มีกำรปลูกหญำ้แฝก  
ต ำรับกำรทดลองท่ี 2 (T2) หญำ้แฝกพนัธ์ุศรีลงักำ  
ต ำรับกำรทดลองท่ี 3 (T3) หญำ้แฝกพนัธ์ุสุรำษฏร์ธำนี  
ต ำรับกำรทดลองท่ี 4 (T4) หญำ้แฝกพนัธ์ุแม่แฮ  
ต ำรับกำรทดลองท่ี 5 (T5) หญำ้แฝกพนัธ์ุพระรำชทำน  
ต ำรับกำรทดลองท่ี 6 (T6) หญำ้แฝกพนัธ์ุประจวบคีรีขนัธ์  
ต ำรับกำรทดลองท่ี 7 (T7) หญำ้แฝกพนัธ์ุร้อยเอด็  

2. กำรด ำเนินกำรวจิยั 

2.1   ภำคสนำม 
2.1.1 คดัเลือกพื้นท่ีด ำเนินกำรชุดดินหนองมด ท ำกำรส ำรวจดินภำคสนำมโดยท ำกำร

ขุดหลุมหนำ้ตดัดินในแปลงทดลองขนำดกวำ้ง 1.5 เมตร ยำว 2 เมตร ลึก 2 เมตร ท ำกำรตกแต่งหน้ำตดั
ดิน ให้สำมำรถมองเห็นสัณฐำนวิทยำของดินไดช้ดัเจน  แบ่งชั้นดินตำมชั้นก ำเนิดดิน(genetic horizon) 
ตรวจสอบสมบติัดินในแต่ละชั้น ท ำค ำบรรยำยหน้ำตดัดินและสภำพแวดลอ้มทัว่ไปของพื้นท่ี และท ำ
กำรเก็บตวัอยำ่งดินตำมวธีิมำตรฐำน (เอิบ, 2548; Soil Survey Division Staff, 1993)  

2.1.2  กำรเตรียมแปลงทดลองโดยกำรก ำจดัวชัพืชดว้ยแรงงำนคน วดัแปลงยอ่ยขนำด 
4 X 6 ตำรำงเมตร  ระยะห่ำงระหว่ำงแปลง 1.50  เมตร จ ำนวน 21 แปลง ดงัภำพท่ี 1   ในแปลงควบคุม
ก ำจดัวชัพืชและไม่ปลูกหญำ้แฝก 

2.1.3 กำรปลูกหญำ้แฝก 
           กำรเพำะกล้ำหญ้ำแฝก 6 พนัธ์ุ โดยใช้หน่อหญ้ำแฝกจำกกอแม่พนัธ์ุท่ีมีอำย ุ 

6  เดือน มีขนำดหน่อใกลเ้คียงกนั ตดัแต่งใบให้มีควำมยำว 20  เซนติเมตร ตดัรำกเดิมทิ้ง กระตุน้รำก
ใหม่ด้วยกำรแช่โคนหน่อในสำรละลำยฮอร์โมน IBA ควำมเขม้ขน้ 1,000 ส่วนในล้ำนส่วน เป็นเวลำ  



31 

 

3  นำที น ำหน่อหญ้ำแฝกมำเพำะช ำในในถุงเพำะช ำขนำด 2 x 6 น้ิว ดูแลรดน ้ ำรักษำควำมช้ืนให้
สม ่ำเสมอ เป็นเวลำ 45 วนั จึงน ำกลำ้หญำ้แฝกมำปลูก กำรปลูกหญำ้แฝกโดยใช้ระยะปลูกระหว่ำงตน้ 
0.5 เมตร และระยะระหว่ำงแถว 0.5 เมตร ในพื้นท่ีแปลงย่อยขนำดกวำ้ง 4  เมตร ยำว 6 เมตร ระห่ำง
ระหว่ำงแปลง 1.5  เมตร ดงัภำพท่ี 1  ปลูกหญ้ำแฝกในเดือนธันวำคม 2551  ดูแลรดน ้ ำกล้ำหญ้ำแฝก
อย่ำงต่อเน่ืองเป็นเวลำ 15 วนั หลงัจำกนั้นรดน ้ ำสัปดำห์ละคร้ัง เป็นเวลำ 2 เดือน จึงปล่อยเขำ้สู่สภำพ
ธรรมชำติ 

2.1.4 กำรเก็บตวัอยำ่งดิน ดงัน้ี 
    1)  กำรเก็บตวัอยำ่งดินใช้วิธีสุ่มเก็บตวัอยำ่งแบบ Composite Sampling ในแต่ละ

แปลงทดลองแปลงละ 3 ตวัอยำ่ง ท่ีระดบัควำมลึก 3 ระดบั ดงัน้ี 0 - 15, 15 - 30 และ 30 - 50 เซนติเมตร 
โดยเก็บตวัอย่ำงดินก่อนกำรทดลอง และดินหลังส้ินสุดกำรทดลองท่ี 2 ปี หลังจำกปลูกหญ้ำแฝก  
จำกนั้นน ำตวัอยำ่งดินมำวเิครำะห์สมบติัทำงเคมีในหอ้งปฏิบติักำร  

2)  เก็บแบบไม่ถูกรบกวนโครงสร้ำง (undisturbed sample) โดยใช้กระบอก
โลหะ (core) เก็บตวัอยำ่งดินท่ีระดบัควำมลึก 3 ระดบั ดงัน้ี 0 - 15, 15 - 30 และ 30 - 50 เซนติเมตร โดย
เก็บตวัอยำ่งดินก่อนกำรทดลอง และดินหลงัส้ินสุดกำรทดลองท่ี 2 ปี หลงัจำกปลูกหญำ้แฝก  เพื่อศึกษำ
สมบติัทำงกำยภำพในหอ้งปฏิบติักำร 

2.1.5  กำรเก็บตวัอยำ่งพืช  
1)   กำรแบ่งพื้นท่ีเก็บตวัอยำ่งออกเป็น 2 ส่วน และมีกำรด ำเนินกำรในพื้นท่ีส่วน 

A  ขนำด 2.5 x 6 เมตร และ พื้นท่ีส่วน B ขนำด 1.5 x 6 เมตร (ภำพท่ี 2) มีรำยละเอียด ดงัน้ี 
-  พื้ นท่ีส่วน A  พื้ นท่ีปลูกหญ้ำแฝกเพื่อศึกษำกำรตัดใบคลุมดิน กำร

เปล่ียนแปลงของดินและกำรปลดปล่อยก๊ำซคำร์บอนไดออกไซด์จำกผิวดิน โดยตดัใบหญำ้แฝกทุกอำยุ 
4 เดือน ท่ีระดบั 20 เซนติเมตร จำกผิวดินทั้งแปลง ชัง่น ้ ำหนกัและน ำใบหญำ้แฝกทั้งหมดคลุมดินทิ้งไว้
ในแปลงทดลองเพื่อปล่อยให้เป็นอินทรียวตัถุในแปลง กำรตดัใบหญำ้แฝกด ำเนินกำรจ ำนวน 5 คร้ัง 
ดงัน้ี  1) เม่ือหญำ้แฝกอำยุ 8 เดือน 2) เม่ือหญ้ำแฝกอำยุ 12 เดือน 3) เม่ือหญำ้แฝกอำยุ 16 เดือน 4) เม่ือ
หญำ้แฝกอำย ุ20 เดือน และ 5) เม่ือหญำ้แฝกอำย ุ24 เดือน 

-  พื้นท่ีส่วน B พื้นท่ีปลูกหญ้ำแฝกซ่ึงมีกำรจดักำรดูแลรักษำเช่นเดียวกับ
พื้นท่ีส่วนท่ี 1 และขุดเก็บตวัอย่ำงใบ ตน้ และรำกหญำ้แฝกตำมช่วงอำยุโดยใช้จอบขุดดินบริเวณรอบ
รำกหญำ้แฝกรัศมีจำกโคนตน้ 25 เซนติเมตร ใหลึ้กประมำณ 1 เมตร แลว้ใชน้ ้ำค่อยๆ ชะดินออกจำกรำก
หญำ้แฝกเพื่อให้สำมำรถดึงหญำ้แฝกออกมำได้ น ำรำกหญำ้แฝกไปลำ้งน ้ ำให้สะอำดโดยปล่อยให้น ้ ำชะ
ดินออกไปเหลือแต่รำก เก็บบนัทึกขอ้มูลปริมำณมวลชีวภำพของหญำ้แฝกโดยชัง่น ้ ำหนกัทั้งใบและรำก 
และวดักำรเจริญเติบโตของตน้ 
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แผนผงัแปลงทดลอง 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภำพที ่1 แผนผงัแปลงศึกษำกำรปลูกหญำ้แฝกบนชุดดินหนองมด จงัหวดัเชียงใหม่ 

 R1 R2 R3 
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                                 1       2       3       4       5       6       7       8       9      10     11     12 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ค  ำอธิบำยภำพ 

- พื้นท่ีส่วน A  พื้นท่ีศึกษำกำรตดัใบหญำ้แฝกคลุมดินและวดักำรปลดปล่อยก๊ำซ
คำร์บอนไดออกไซด์ 

- พื้นท่ีส่วน B พื้นท่ีศึกษำกำรขดุรำกหญำ้แฝก 

- เก็บขอ้มูลแถวท่ี 2 และ 3 เม่ือหญำ้แฝกอำย ุ8 เดือน  

- เก็บขอ้มูลแถวท่ี 4 และ 5 เม่ือหญำ้แฝกอำย ุ12 เดือน   

- เก็บขอ้มูลแถวท่ี 6 และ 7 เม่ือหญำ้แฝกอำย ุ16 เดือน 

- เก็บขอ้มูลแถวท่ี 8 และ 9 เม่ือหญำ้แฝกอำย ุ20 เดือน 

- เก็บขอ้มูลแถวท่ี 10 และ 11 เม่ือหญำ้แฝกอำย ุ24 เดือน 

- เก็บขอ้มูลแถวท่ี 1  และ  12  เป็น guard row 

-  จุดเก็บตวัอยำ่งดินก่อนและหลงักำรทดลองใชภ้ำพ 

- หญำ้แฝก  ใชส้ัญลกัษณ์ X 

 
ภำพที ่2   พื้นท่ีต ำรับกำรทดลองท่ีปลูกหญำ้แฝก 
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1.50 m. 
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2) ท ำกำรเก็บตวัอย่ำงหญำ้แฝกในแปลงทดลอง ในแต่ละแปลงทดลองโดยกำร
ขุดกอหญำ้แฝกจ ำนวน 3 กอ ดงัภำพท่ี 2 ในพื้นท่ีส่วน A ก่อนกำรตดัใบคลุมดินแต่ละคร้ังทุก 4 เดือน 
จ ำนวน  5  คร้ัง เป็นเวลำ 2  ปี เพื่อบนัทึกขอ้มูลกำรเจริญเติบโตของหญำ้แฝกในแต่ละต ำรับกำรทดลอง 
โดยกำรนบัจ ำนวนหน่อต่อกอเพื่อหำค่ำเฉล่ียของหน่อต่อกอในแต่ละพนัธ์ุ วดัควำมยำวใบตั้งแต่โคนถึง
ปลำยใบของใบท่ีโตเตม็ท่ี และหลงักำรตดัใบหญำ้แฝกแต่ละคร้ังทุก 4 เดือน บนัทึกน ้ำหนกัมวลชีวภำพ
ของใบทั้งแปลงโดยตดัใบหญำ้แฝกท่ีระดบั 20 เซนติเมตรจำกผิวดิน สุ่มตวัอย่ำงใบ 1 กิโลกรัม มำชั่ง
น ้ ำหนักสดและน ำมำอบท่ีอุณหภูมิ 70 องศำเซลเซียส นำน 24-72 ชั่วโมง จนกระทั่งน ้ ำหนักคงท่ี
หลงัจำกอบจนแหง้น ำมำชัง่น ้ำหนกัแหง้ 

       3) กำรเก็บตวัอย่ำงรำก จ ำนวน 3 กอ ในแต่ละต ำรับกำรทดลอง ในพื้นท่ีส่วน B 
โดยกำรรวบใบหญำ้แฝกข้ึนมำ และใชไ้มห้ลกัปักยดึกอ เกล่ียดินดำ้นบนรอบกอหญำ้แฝกอยำ่งระมดัระวงั 
เพื่อเปิดดินใหถึ้งเขตรำกชั้นบนและใชน้ ้ำค่อย ๆ ชะดินออกจำกรำกหญำ้แฝกภำยในระยะควำมลึก 1 เมตร 
เพื่อให้สำมำรถดึงหญ้ำแฝกออกมำได้ น ำรำกหญ้ำแฝกท่ีล้ำงน ้ ำจนสะอำดแล้วมำวดัควำมยำวและชั่ง
น ้ำหนกัสด แลว้น ำไปอบท่ีอุณหภูมิ 70 องศำเซลเซียส นำน 24-72 ชัว่โมง จนกระทัง่น ้ ำหนกัคงท่ี จำกนั้น
ชัง่น ้ำหนกัแหง้  เพื่อวเิครำะห์ปริมำณคำร์บอนอินทรียใ์นห้องปฏิบติักำร 

2.1.6 กำรบนัทึกปริมำณก๊ำซคำร์บอนไดออกไซด ์
         กำรบันทึกปริมำณก๊ำซคำร์บอนไดออกไซด์ท่ีปลดปล่อยออกจำกผิวดิน วดั

ในช่วงเวลำ 7.00 - 11.00 น. เป็นตวัแทนของเวลำท่ีเหมำะสม  ซ่ึงจะมีผลต่อกิจกรรมของจุลินทรียแ์ละ
กำรปลดปล่อยก๊ำซคำร์บอนไดออกไซด์ โดยใช้ระบบ closed  static  chamber  ด้วยกำรติดตั้งท่อพีวีซี
ขนำดเส้นผำ่นศูนยก์ลำง 8 น้ิว ควำมสูง 25 เซนติเมตร โดยฝังลงไปในดินท่ีระดบัควำมลึก 5  เซนติเมตร  
จ ำนวน 1 จุดต่อแปลง รวมทั้งหมด 21  จุด (ภำพผนวกท่ี  1)  กำรวดัปริมำณก๊ำซคำร์บอนไดออกไซด์ท่ี
ปลดปล่อยจำกผิวดินเดือนละคร้ัง  ในแต่ละจุดท่ีมีกำรติดตั้งท่อพีวีซี  โดยใชเ้คร่ืองวดัคำร์บอนออกไซด์
ชนิดพกพำ ( Hand-Held  Carbon  Dioxide  Meter GM 70)  เสียบลงไปในช่องท่ีเจำะไวท่ี้ฝำของท่อพีวีซี  
แลว้บนัทึกปริมำณของก๊ำซคำร์บอนไดออกไซด์ในท่อท่ีเปล่ียนแปลงไป โดยใช้ระยะเวลำกำรวดัเป็น
เวลำ 15 นำทีต่อจุด เคร่ืองจะบนัทึกค่ำทุก 3 วินำที และน ำค่ำท่ีวดัไดม้ำประเมินหำอตัรำกำรปลดปล่อย
ก๊ำซคำร์บอนไดออกไซดต่์อพื้นท่ีต่อเวลำ (Flux) 

2.1.7  กำรวเิครำะห์กำรสะสมคำร์บอนและกำรปลดปล่อยก๊ำซคำร์บอนไดออกไซด์ 
  1) กำรวเิครำะห์หำอตัรำกำรปลดปล่อยก๊ำซคำร์บอนไดออกไซดจ์ำกผวิดินใช้
สมกำรค ำนวณ (Hutchinson and Mosier, 1981)  ดงัน้ี 
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โดยท่ี   F  =   อตัรำกำรปลดปล่อยก๊ำซคำร์บอนไดออกไซด ์(มิลลิกรัมต่อตำรำงเมตรต่อชัว่โมง)                                   
            V   =   ปริมำตรของแชมเบอร์ (ลูกบำศกเ์มตร) 
            A   =   พื้นท่ีวดักำรปลดปล่อยก๊ำซคำร์บอนไดออกไซด ์(ตำรำงเมตร) 
      ∂Ci =   อตัรำกำรเปล่ียนแปลงปริมำณของก๊ำซคำร์บอนไดออกไซดท่ี์เกิดข้ึน 

  ∂t        ในช่วงเวลำท่ีตรวจวดั (มิลลิกรัมต่อตำรำงเมตรต่อชัว่โมง) ไดม้ำจำกสมกำรถดถอย 
  เชิงเส้นจำกกำรวดัปริมำณของก๊ำซคำร์บอนไดออกไซดท่ี์ปลดปล่อยจำกผวิดิน 
  ทุก ๆ 3  วนิำที  ดว้ยเคร่ืองวดัก๊ำซคำร์บอนไดออกไซดเ์ป็นเวลำ  15  นำที                                  

                 2)  กำรประเมินปริมำณคำร์บอนท่ีกกัเก็บในดินและหญำ้แฝก 

  2.1)  ปริมำณคำร์บอนในดิน 
                ปริมำณคำร์บอนในดินค ำนวณไดจ้ำกผลรวมของปริมำณคำร์บอนใน

ดินแต่ละชั้นดินตำมระดับควำมลึกดังน้ี คือ 0 - 15 , 15 - 30 และ 30 - 50 เซนติเมตร โดยน ำปริมำณ
คำร์บอนอินทรีย ์(เปอร์เซ็นต)์ คูณดว้ยควำมหนำแน่นดินและปริมำตรดินในแต่ละชั้นดิน (Bharat, 2007; 
Jaiarree et al., 2006) สูตรกำรค ำนวณดงัน้ี 
   Csoil     =   C 0 - 15+ C 15 - 30 + C 30 - 50 

   C 0 - 15   =   OC 0 - 15  x  D 0 - 15   x  V 0 - 15 
   C 15 - 30  =   OC 15 - 30 x  D 15 - 30  x  V 15 - 30 
   C 30 - 50  =   OC 30 - 50  x  D 30 - 50 x  V 30 - 50 
โดยท่ี    Csoil    =  ปริมำณคำร์บอนในดิน (กิโลกรัมคำร์บอนต่อตำรำงเมตร) 

OC    =  ปริมำณคำร์บอนอินทรีย ์(เปอร์เซ็นต)์ 
D       =  ควำมหนำแน่นดิน (กรัมต่อลูกบำศกเ์ซนติเมตร) 
V       =  ปริมำตรดินต่อพื้นท่ี (ลูกบำศกเ์มตร) 

  ซ่ึงปริมำตรดินต่อพื้นท่ี 1 ไร่ ลึก 30 เซนติเมตร = 1600 x 0.30 ลูกบำศกเ์มตร  

2.2)   ปริมำณคำร์บอนในหญำ้แฝก 
                       ปริมำณคำร์บอนในหญำ้แฝกค ำนวณไดจ้ำกผลรวมของปริมำณคำร์บอน

ในใบ (Cleaf) และรำก (Croot) ซ่ึงแต่ละส่วนค ำนวณไดจ้ำกผลคูณของน ้ำหนกัแหง้ของแต่ละส่วนและ
ปริมำณของคำร์บอนในแต่ละส่วน สูตรกำรค ำนวณดงัน้ี 

  Cleaf      =   OCleaf x Mleaf 

  Croot     =   OCroot x Mroot 

      Cvetiver =  Cleaf + Croot 

โดยท่ี  Cleaf    =  ปริมำณคำร์บอนในใบ (กิโลกรัมคำร์บอนต่อตำรำงเมตร) 
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Croot    =   ปริมำณคำร์บอนในรำก (กิโลกรัมคำร์บอนต่อตำรำงเมตร) 
Cvetiver =   ปริมำณคำร์บอนรวมในหญำ้แฝก (กิโลกรัมคำร์บอนต่อตำรำงเมตร) 
OC     =   ปริมำณคำร์บอนอินทรีย ์(เปอร์เซ็นต)์ 
M       =   น ้ำหนกัแหง้แต่ละส่วนของหญำ้แฝก (กิโลกรัมต่อตำรำงเมตร) 

2.3)  วธีิกำรค ำนวณค่ำปริมำณก๊ำซคำร์บอนไดออกไซดไ์ปเป็นปริมำณ
คำร์บอน 

                      กำรค ำนวณค่ำปริมำณก๊ำซคำร์บอนไดออกไซดไ์ปเป็นปริมำณคำร์บอน 
มีสูตรกำรค ำนวณ ดงัน้ี   
 ปริมำณคำร์บอน = (น ้ำหนกัโมเลกุล C x ปริมำณ CO2)/ น ้ำหนกัโมเลกุลของ CO2 

โดยท่ี  น ้ำหนกัโมเลกุลของ C = 12 
น ้ำหนกัโมเลกุลของ CO2 = 44 

ดงันั้น  ปริมำณคำร์บอน =  (12 x ปริมำณ CO2)/44 

 2.4) สมดุลคำร์บอนสุทธิในดินในแปลง  
                     สมดุลคำร์บอนสุทธิในดิน ค ำนวณไดจ้ำกผลต่ำงระหวำ่งปริมำณ

คำร์บอนท่ีสะสมลงดินกบัปริมำณคำร์บอนท่ีสูญเสียออกจำกดิน ไดแ้ก่ คำร์บอนในรำกหญำ้แฝกและ
คำร์บอนในใบหญำ้แฝกท่ีตดัลงดินกบัปริมำณคำร์บอนท่ีสูญเสียปลดปล่อยในรูปก๊ำซ
คำร์บอนไดออกไซดจ์ำกดิน มีสูตรกำรค ำนวณ ดงัน้ี 

  C balance  =  (Croot + Cleaf) – Creleased soil 

โดยท่ี C balance  =  ปริมำณคำร์บอนสุทธิในดิน (กิโลกรัมต่อตำรำงเมตร) 
Croot    = ปริมำณคำร์บอนในรำกหญำ้แฝก (กิโลกรัมต่อตำรำงเมตร) 
Cleaf  =   ปริมำณคำร์บอนในใบหญำ้แฝกส่วนท่ีตดัลงดิน (กิโลกรัมต่อตำรำงเมตร) 
Creleased soil = ปริมำณคำร์บอนท่ีสูญเสียปลดปล่อยในรูปก๊ำซคำร์บอนไดออกไซดจ์ำกดิน 

(กิโลกรัมต่อตำรำงเมตร) 

2.2 กำรวเิครำะห์สมบติัทำงเคมีของดินโดยหอ้งปฏิบติักำร 
  2.2.1. ค่ำพีเอชดิน (soil pH) โดยใช้เคร่ืองมือวดัค่ำพีเอชดิน (pH meter) ใช้อตัรำส่วน
ดินต่อน ้ำ เท่ำกบั 1:1 (National Soil Survey Center, 1996) 
  2.2.2  ปริมำณคำร์บอนอินทรีย์ (organic carbon) โดยวิธี Walkley and Black tritration 
(Walkley and Black, 1934; Nelson and Sommers, 1996) จำกนั้นน ำไปค ำนวณหำปริมำณอินทรียวตัถุ
ของดิน (organic matter) โดยใชสู้ตรดงัน้ี  

Organic matter (%) = % Organic carbon × 1.724 
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2.2.3 ปริมำณไนโตรเจนรวม (total nitrogen) โดยวิธี Kjeldahl method (Jackson, 1965; 
Bremner, 1996) 

2.2.4 ปริมำณฟอสฟอรัสท่ี เป็นประโยชน์  (available phosphorus) โดยวิธี  Bray II 
(Bray and Kurzt, 1945) แลว้วดัปริมำณฟอสฟอรัสดว้ยเคร่ือง Spectrophotometer 

2.2.5 ปริมำณโพแทสเซียมท่ีเป็นประโยชน์ (Available potassium) โดยวิธีกำรสกดัดว้ย
สำรละลำย 1M NH4OAc ท่ีเป็นกลำง (pH 7) (Pratt, 1965) แล้ววดัปริมำณโพแทสเซียมด้วยเคร่ือง 
atomic absorption spectrophotometer 

2.3  สมบติัทำงฟิสิกส์ของดิน  
2.3.1 ควำมหนำแน่นรวมของดิน (bulk density) โดยวธีิใชก้ระบอกเก็บตวัอยำ่งดินท่ี

ไม่ท ำลำยโครงสร้ำง (core method) (Blake and Hartge, 1986) ก่อนกำรทดลองและท่ีอำยปุลูกหญำ้แฝก 
2 ปี 

2.3.2 ควำมช้ืนของดิน (soil moisture) วดัควำมช้ืนในดินโดยกำรใช้วิธีกำรอบแห้ง ท่ี
อุณหภูมิ 95-105 องศำเซลเซียส เป็นเวลำ 24 ชั่วโมง จนน ้ ำหนักคงท่ีโดยวิธีวดัควำมช้ืนดินมำตรฐำน 
(gravimetric method) (Reynolds, 1970) ก่อนกำรทดลองและท่ีอำยปุลูกหญำ้แฝก 2 ปี 

3. ขอ้มูลอ่ืนท่ีเก่ียวขอ้ง 
ขอ้มูลอุตุนิยมวทิยำจำกสถำนีตรวจวดัอำกำศในบริเวณใกลเ้คียง เพื่อใชเ้ป็นขอ้มูลอำ้งอิง

ส ำหรับงำนศึกษำในคร้ังน้ี โดยเก็บขอ้มูลจำกสถำนีตรวจวดัอำกำศ ในช่วงปี 2551–2553 

4. กำรวเิครำะห์ขอ้มูล 
น ำขอ้มูลท่ีได้จำกกำรบนัทึกในแปลงทดลองมำหำค่ำเฉล่ียและประเมินผลเปรียบเทียบ

ควำมแตกต่ำงทำงสถิติในแต่ละวิธีกำรทดลองโดยกำรวิเครำะห์ควำมแปรปรวน (Analysis of Variance: 
ANOVA) จำกนั้ นเปรียบเทียบผลควำมแตกต่ำงระหว่ำงแต่ละวิธีกำรโดยวิธีของ Duncan Multiple 
Range Test  (DMRT) 

ระยะเวลำและสถำนทีด่ ำเนินกำร 
ระยะเวลำด ำเนินกำร เร่ิมตน้ เดือนตุลำคม พ.ศ. 2551 

      ส้ินสุด เดือนพฤศจิกำยน พ.ศ. 2553 
 สถำนที่ด ำเนินกำร ด ำเนินกำรในพื้นท่ี สถำนีพฒันำท่ีดินเชียงใหม่ ต ำบลดอนแกว้ อ ำเภอแม่ริม 
จงัหวดัเชียงใหม่ กลุ่มชุดดินท่ี 29 ชุดดินหนองมด (Nong Mot series : Nm) ในปี 2551 ถึง 2553 

พื้นท่ีศึกษำด ำเนินกำรมีปริมำณน ้ ำฝนรำยปีของปี 2551 - 2553 มีปริมำณ 1,141 1,070.2 และ
1,156 มิลลิลิตร ตำมล ำดบั แสดงดงัตำรำงผนวกท่ี 1 
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ผลและวจิำรณ์ 
 

กำรศึกษำกำรสะสมคำร์บอน และกำรปลดปล่อยก๊ำซคำร์บอนไดออกไซด์ในพื้นท่ีปลูก 
หญำ้แฝกบำงพนัธ์ุในภำคเหนือ ด ำเนินกำรท่ี จ.เชียงใหม่   โดยเปรียบเทียบระหวำ่งแปลงควบคุมท่ีไม่
ปลูกหญำ้แฝกเปรียบเทียบกบัแปลงปลูกหญำ้แฝก จ ำนวน 6 พนัธ์ุ ไดแ้ก่ พนัธ์ุศรีลงักำ พนัธ์ุสุรำษฎร์
ธำนี พนัธ์ุสงขลำ 3 พนัธ์ุพระรำชทำน พนัธ์ุประจวบคีรีขนัธ์ และพนัธ์ุร้อยเอ็ด โดยปลูกหญำ้แฝกเต็ม
พื้นท่ีขนำด 4x6 เมตร ใชร้ะยะระหวำ่งตน้ 50 เซนติเมตร และระยะระหวำ่งแถว 50 เซนติเมตร มีกำรตดั
ใบหญำ้แฝกคลุมดินในแปลงทุก 4 เดือน เป็นเวลำ 2  ปี  พร้อมทั้งบนัทึกขอ้มูลอตัรำกำรปลดปล่อยก๊ำซ
คำร์บอนไดออกไซด์จำกผิวดิน ส ำหรับตวัอย่ำงดินน ำมำวิเครำะห์ปริมำณอินทรียวตัถุของดิน ควำม
หนำแน่นรวมของดินและควำมช้ืนในดิน รวมทั้งตวัอยำ่งพืชน ำมำวิเครำะห์ปริมำณคำร์บอนอินทรียใ์น
ใบและในรำกหญำ้แฝกเพื่อน ำมำประกอบกำรพิจำรณำกำรกกัเก็บคำร์บอนสุทธิในดินท่ีมีกำรปลูกหญำ้
แฝก มีผลกำรทดลอง ดงัน้ี 

1.   กำรศึกษำกำรเจริญเติบโตของหญ้ำแฝก  

1.1  กำรแตกกอของหญ้ำแฝก 

  กำรศึกษำจ ำนวนหน่อต่อกอของหญำ้แฝกทั้ง 6 พนัธ์ุ เม่ืออำย ุ2 ปี (24 เดือน) พบวำ่ จ ำนวน
หน่อของแต่ละพนัธ์ุหญำ้แฝกไม่แตกต่ำงกนัทำงสถิติ โดยมีค่ำอยูใ่นช่วง 102.0 - 147.0 หน่อต่อกอ และ
จ ำนวนหน่อต่อกอเม่ือหญำ้แฝกอำยุ 8 12 16 20 และ 24 เดือน ของทุกพนัธ์ุไม่มีควำมแตกต่ำงกนัทำง
สถิติ เม่ือพิจำรณำถึงค่ำเฉล่ียจำกจ ำนวนหน่อต่อกอในปีท่ี 2 ของหญำ้แฝกแต่ละพนัธ์ุจำกกำรเก็บขอ้มูล 3 
คร้ัง ตำมท่ีก ำหนดไว ้พบว่ำ พนัธ์ุร้อยเอ็ดมีกำรแตกหน่อสูงสุดโดยเฉล่ีย 117.3 หน่อต่อก่อ รองลงมำ
ไดแ้ก่ พนัธ์ุแม่แฮ ศรีลงักำ สุรำษฎร์ธำนี พระรำชทำน และประจวบคีรีขนัธ์ โดยมีกำรแตกหน่อมีค่ำเฉล่ีย
เป็น 116.6  115.6  112.3  110.7 และ 108.9 ตำมล ำดบั แสดงดงัตำรำงท่ี 2 ส ำหรับจ ำนวนหน่อต่อกอของ
หญำ้แฝก  ในช่วงอำยุ 14 เดือนช่วงตน้ปี 2553 กระทบกบัสภำวะแห้งแลง้และอุณหภูมิของอำกำศสูงติ
ตต่อกนัท ำให้หญำ้แฝกบำงส่วนแห้งตำย เม่ือมีกำรแตกหน่อใหม่จำกตำขำ้งจึงมีหน่ออ่อนมำกในช่วง
อำยุ 16 เดือน ในระยะต่อมำกำรแตกกอจะลดลงหลงัจำกหญำ้แฝกอำยุ 20 เดือน เน่ืองจำกมีกำรระบำด
ของหนอนกอ ซ่ึงเป็นช่วงของกำรพน้ระยะกำรเจริญพนัธ์ุ (reproductive stage)  แต่อยำ่งไรก็ตำมจ ำนวน
หน่อก็ยงัมำกกว่ำพนัธ์ุพื้นเมืองของบงัคลำเทศซ่ึง  Moula, M. G. and M. S. Rahman  (2008) ไดศึ้กษำ
กำรปลูกหญำ้แฝกพื้นเมืองในเรือนเพำะช ำเป็นเวลำ 1 ปี  ดว้ยกำรใชห้น่อติดกนัของหญำ้แฝกจ ำนวน 1 
หน่อ,  2  หน่อ  และ 3  หน่อ  จะมีกำรแตกหน่อเฉล่ีย 10.21 ± 0.81, 16.99 ± 1.06 and 14.02 ± 2.27  ต่อ
กอ ตำมล ำดบั  นอกจำกน้ี สมศกัด์ิ และคณะ (2544) ไดศึ้กษำจ ำนวนหน่อต่อกอของหญำ้แฝก จ ำนวน 17 
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สำยพนัธ์ุ ซ่ึงเป็นค่ำเฉล่ียจำกกำรนบัจ ำนวนหน่อก่อนกำรตดัหญำ้แฝกทั้ง 6 คร้ัง ตลอดกำรทดลอง 1 ปี 
พบวำ่จ ำนวนหน่อต่อกอของหญำ้แฝกดอนจ ำนวน 6 สำยพนัธ์ุ และหญำ้แฝกลุ่ม จ ำนวน 11 สำยพนัธ์ุ มี
ค่ำอยู่ระหว่ำง 54-95 และ 41-92 หน่อต่อกอ หรือมีค่ำเฉล่ีย 79 และ 61 หน่อต่อกอตำมล ำดบั โดยหญำ้
แฝกสำยพนัธ์ุก ำแพงเพชร 1  มีกำรแตกกอมำกท่ีสุด 95 หน่อต่อกอ ส่วนหญำ้แฝกสำยพนัธ์ุพทัลุงแตก
กอน้อยท่ีสุด 41 หน่อต่อกอ และหญ้ำแฝกดอนมีแนวโน้มว่ำจะแตกกอได้ดีกว่ำหญ้ำแฝกลุ่ม ทั้ งน้ี
เน่ืองจำกแปลงทดลองเป็นสภำพพื้นท่ีดอน ซ่ึงหญำ้แฝกดอนมีกำรเจริญเติบโตดีกวำ่หญำ้แฝกลุ่ม ซ่ึงกำร
แตกหน่อของหญำ้แฝกข้ึนกบัพนัธ์ุ ควำมอุดมสมบูรณ์ของดิน  ปริมำณน ้ ำในดิน และส่ิงแวดลอ้มอ่ืน ๆ 
อีกดว้ย   

ตำรำงที ่2 จ  ำนวนหน่อต่อกอของหญำ้แฝกแต่ละพนัธ์ุในช่วงอำย ุ2 ปี ในจงัหวดัเชียงใหม่ 
  หน่วย : หน่อต่อกอ 

พนัธ์ุหญ้ำแฝก 
อำยุปลูก ค่ำเฉลีย่ 

ปีที ่2 8 เดือน 12 เดือน 16 เดือน 20 เดือน 24 เดือน 
แปลงควบคุม - - - - - - 

พนัธ์ุศรีลงักำ 51.7 50.0 199.0 81.0 106.7 115.6 

พนัธ์ุสุรำษฎร์ธำนี 57.0 64.7 145.0 90.7 102.0 112.3 

พนัธ์ุแม่แฮ 55.3 66.3 141.3 85.3 123.3 116.6 

พนัธ์ุพระรำชทำน 

พนัธ์ุประจวบคีรีขนัธ์ 

พนัธ์ุร้อยเอด็ 

65.3 

65.0 

63.3 

77.0 

59.3 

74.7 

118.7 

134.3 

107.3 

87.7 

69.0 

97.7 

125.7 

123.3 

147.0 

110.7 

108.9 

117.3 

F-test ns ns ns ns ns - 
C.V.  (%) 23.29 22.19 31.64 38.96 37.07 - 

หมำยเหตุ  
- ค่ำเฉล่ียท่ีตำมดว้ยตวัอกัษรท่ีเหมือนกนัในแนวตั้ง ไม่มีควำมแตกต่ำงทำงสถิติเม่ือ

เปรียบเทียบค่ำเฉล่ียโดยวธีิ DMRT 
- ns หมำยถึง ไม่มีควำมแตกต่ำงกนัทำงสถิติ 
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1.2 กำรเจริญเติบโตของใบและรำก  
1.2.1 ควำมยำวใบ เม่ือหญำ้แฝกอำยุ 2 ปี (24 เดือน) พบว่ำ ควำมยำวใบของแต่ละ

พนัธ์ุไม่มีมีควำมแตกต่ำงกนัทำงสถิติ โดยมีควำมยำวใบอยูใ่นช่วง 100.7 - 130.7 เซนติเมตร โดยหญำ้
แฝกพนัธ์ุศรีลังกำท่ีให้ควำมยำวใบสูงสุดเป็น 130.7 เซนติเมตร รองลงมำ ได้แก่ พนัธ์ุพระรำชทำน 
ประจวบคีรีขนัธ์ ร้อยเอ็ด แม่แฮ และสุรำษฎร์ธำนี มีควำมยำวใบเท่ำกบั 122.7 120.7 109.7 101.3 และ 
100.7 เซนติเมตร ตำมล ำดบั แสดงดงัตำรำงท่ี 3  ซ่ึงจำกกำรศึกษำของ รำเชนทร์ (2537) พบวำ่  หญำ้แฝก
พนัธ์ุต่ำงๆท่ีอำย ุ 1  ปี จะมีควำมยำวของใบเฉล่ีย 45-100  เซนติเมตร  กวำ้ง 0.6 – 1.2 เซนติเมตร 

ตำรำงที ่3 ควำมยำวใบหญำ้แฝกแต่ละพนัธ์ุ ในช่วงอำยุ 2  ปี   
                 หน่วย : เซนติเมตร 

ด ำรับกำรทดลอง 
อำยุปลูก 

8 เดือน 12 เดือน 16 เดือน 20 เดือน 24 เดือน 
แปลงควบคุม - - - - - 

พนัธ์ุศรีลงักำ 93.0 126.7 129.7 133.3 130.7 

พนัธ์ุสุรำษฎร์ธำนี 93.7 106.7 111.3 126.7 100.7 

พนัธ์ุแม่แฮ 106.3 111.0 115.0 129.3 101.3 

พนัธ์ุพระรำชทำน 

พนัธ์ุประจวบคีรีขนัธ์ 

พนัธ์ุร้อยเอด็ 

107.0 

104.7 

105.0 

117.7 

110.0 

117.0 

137.0 

122.7 

125.0 

136.3 

118.3 

124.0 

122.7 

120.7 

109.7 

F-test ns ns ns ns ns 
C.V.  (%) 13.90 17.07 15.50 12.74 12.58 

หมำยเหตุ    

- ค่ำเฉล่ียท่ีตำมดว้ยตวัอกัษรท่ีเหมือนกนัในแนวตั้ง ไม่มีควำมแตกต่ำงทำงสถิติเม่ือ  

                     เปรียบเทียบค่ำเฉล่ียโดยวธีิ DMRT 

- ns หมำยถึง ไม่มีควำมแตกต่ำงกนัทำงสถิติ 

  จะเห็นไดว้่ำตลอดระยะเวลำ 2 ปี หญำ้แฝกทุกพนัธ์ุมีควำมยำวใบเพิ่มข้ึนอยำ่งรวดเร็ว
ในช่วงตั้งแต่ปลูกจนถึง 8 เดือน หลังจำกนั้นควำมยำวใบหญ้ำแฝกทุกพนัธ์ุมีควำมยำวเพิ่มข้ึนเพียง
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เล็กนอ้ยเท่ำนั้น ทั้งน้ีเน่ืองจำกกำรเติบโตของหญำ้แฝก ช่วงตน้จะเจริญเติบโตเร็ว และช้ำลง โดยเฉพำะ
เม่ือหญำ้แฝกออกดอกกำรเจริญเติบโตทำงดำ้นใบ (vegetative phase) จะลดลง  

ตำรำงที ่4 ควำมยำวรำกหญำ้แฝกแต่ละพนัธ์ุ ในช่วงอำย ุ2  ปี   

หน่วย : เซนติเมตร 

ต ำรับกำรทดลอง 
อำยุปลูก 

8 เดือน 12 เดือน 16 เดือน 20 เดือน 24 เดือน 

แปลงควบคุม - - - - - 

พนัธ์ุศรีลงักำ 56.0 61.3 59.3 63.3 65.7 a 

พนัธ์ุสุรำษฎร์ธำนี 51.3 49.3 55.0 46.7 45.7 c 

พนัธ์ุแม่แฮ 59.3 50.7 56.0 54.3 50.7 bc 

พนัธ์ุพระรำชทำน 

พนัธ์ุประจวบคีรีขนัธ์ 

พนัธ์ุร้อยเอด็ 

61.7 

57.3 

58.3 

58.7 

56.3 

50.0 

62.7 

56.7 

50.0 

65.3 

61.0 

61.0 

68.0 a 

60.0 ab 

50.0 bc 

F-test ns ns ns ns ** 
C.V.  (%) 12.39 11.14 18.81 14.19 10.87 

หมำยเหตุ 
              -  ค่ำเฉล่ียท่ีตำมดว้ยตวัอกัษรท่ีเหมือนกนัในแนวตั้ง ไม่มีควำมแตกต่ำงทำงสถิติเม่ือ
เปรียบเทียบค่ำเฉล่ียโดยวธีิ DMRT  

-  ns หมำยถึง ไม่มีควำมแตกต่ำงกนัทำงสถิติ 
- ** หมำยถึง มีควำมแตกต่ำงกนัอยำ่งมีนยัส ำคญัทำงสถิติท่ีระดบัควำมเช่ือมัน่ 99 % 

  
1.2.2  ควำมยำวรำกหญำ้แฝก  จะเห็นวำ่ ควำมยำวของรำกหญำ้แฝกตลอด 2 ปี แตกต่ำง

กนัตำมพนัธ์ุ แสดงดงัตำรำงท่ี 4 จำกช่วงเร่ิมปลูกจนถึงเม่ือหญำ้แฝกอำยุ 8 เดือนนั้น  หญำ้แฝกแต่ละพนัธ์ุ
มีควำมยำวรำกเพิ่มข้ึนอยำ่งรวดเร็ว พบวำ่หลงัจำกนั้นเม่ือหญำ้แฝกอำยุ 12 16 และ 20 เดือน ควำมยำวของ
รำกหญำ้แฝกแต่ละพนัธ์ุมีควำมยำวรำกในอตัรำสม ่ำเสมอ ซ่ึงเป็นช่วงของกำรพน้ระยะกำรเจริญพนัธ์ุ 
(reproductive stage) ซ่ึงเป็นไปตำมทฤษฎี ของกำรเจริญเติบโตของส่ิงมีชีวิตมีกำรเจริญเติบโตมำกในช่วง
ตน้และจะลดลงเร่ือย ๆจนหยุดกำรเจริญเติบโตเม่ือเจริญเติบโตเต็มท่ี สอดคลอ้งกบัวิชยัและคณะ (2543) 
ศึกษำกำรปลูกหญำ้แฝกเพื่อฟ้ืนฟูดินเส่ือมโทรมและสภำพแวดลอ้ม พบวำ่กำรเจริญเติบโตของหญำ้แฝก
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ช่วงแรกจะมีกำรเติบโตอยำ่งรวดเร็ว หลงัจำกหญำ้แฝกอำยุมำกข้ึนกำรเจริญเติบโตจะลดลง  เม่ือหญำ้แฝก
มีอำยุ 24 เดือน มีควำมแตกต่ำงกนัอยำ่งมีนยัส ำคญัทำงสถิติ โดยหญำ้แฝกพนัธ์ุพระรำชทำนมีควำมยำว
ของรำกสูงสุด  68 เซนติเมตร ไม่แตกต่ำงกบัพนัธ์ุศรีลังกำ  ซ่ึงมีควำมยำวของรำก  65.7 เซนติเมตร 
นอกจำกน้ี Truong and Baker (1998) พบว่ำ กำรเจริญเติบโตของรำกหญ้ำแฝก ได้รับผลกระทบจำก
คุณสมบติัทำงกำยภำพของดิน  เช่น  อุณหภูมิพื้นผิว  และควำมช้ืน  ตลอดจนสมบติัทำงเคมีของดิน 
ไดแ้ก่ ควำมเป็นกรดด่ำง  ควำมเคม็  และโลหะหนกั แมว้ำ่หญำ้แฝกจะแสดงให้เห็นถึงควำมสำมำรถใน
กำรปรับตวัใหเ้ขำ้กบัสภำพดินท่ีหลำกหลำย  
  ควำมยำวใบและรำกของหญำ้แฝก นอกจำกเร่ืองพนัธ์ุ แลว้อำยุของหญำ้แฝก มีหลำย
ปัจจัยส่งผลต่อกำรเจริญเติบโต เช่น สภำพภูมิอำกำศ และปริมำณน ้ ำฝน  แต่ละพื้นท่ีมีผลต่อกำร
เจริญเติบโตเช่นกนั โดยจงัหวดัเชียงใหม่มีสภำพอำกำศค่อนขำ้งเยน็ ในปี พ.ศ.  2552-2553 มีอุณหภูมิเฉล่ีย 
26.5-27.5 องศำเซลเซียส (สถำนีอุตุนิยมวทิยำเชียงใหม,่ 2554) มีฝนตกประมำณ 10  เดือน และมีช่วงท่ีฝนไม่
ตกเพียง 2 เดือนเท่ำนั้ น ปี พ.ศ.  2551-2553 มีปริมำณน ้ ำฝนเฉล่ีย 1141.0 1070.2 และ 1156.0 มิลลิเมตร 
(สถำนีอุตุนิยมวิทยำเชียงใหม่,  2554) แสดงดงัตำรำงภำคผนวกท่ี 1   และพนัธ์ุท่ีเหมำะสมในภำคเหนือ 
ไดแ้ก่ พนัธ์ุศรีลงักำ นครสวรรค ์พระรำชทำน และก ำแพงเพชร (พิทยำกร, 2551)  

1.3  มวลชีวภาพของหญ้าแฝก 

 1.3.1      มวลชีวภำพของใบหญำ้แฝก 

         ปริมำณมวลชีวภำพของใบหญำ้แฝก เม่ือมีกำรตดัใบจ ำนวน 5 คร้ัง ตลอดช่วงเวลำ 
24 เดือนของกำรทดลอง พบว่ำ  หญำ้แฝกลุ่มและหญำ้แฝกดอนมีมวลชีวภำพของใบอยู่ในช่วง 34.17-
35.63  และ30.31-32.17 กิโลกรัมต่อกอ ตำมล ำดับ มวลชีวภำพของหญ้ำแฝกพันธ์ุพระรำชทำนมี
ค่ำสูงสุด โดยมีผลรวมเป็น 35.65 กิโลกรัมต่อกอ รองลงมำ คือ พนัธ์ุศรีลังกำ สุรำษฎร์ธำนี แม่แฮ 
ร้อยเอ็ด มีมวลชีวภำพเป็น 34.37 34.25 34.17 และ 32.17 กิโลกรัมต่อกอ ตำมล ำดับ และพันธ์ุ
ประจวบคีรีขนัธ์ มีค่ำต ่ำสุด เป็น 30.31 กิโลกรัมต่อกอ จะเห็นไดว้่ำมวลชีวภำพของใบหญำ้แฝกลุ่ม คือ 
พนัธ์ุพระรำชทำน  ศรีลงักำ สุรำษฎร์ธำนี และแม่แฮ ปริมำณมำกกวำ่ใบหญำ้แฝกดอน พนัธ์ุร้อยเอ็ดและ
ประจวบคีรีขนัธ์ สอดคลอ้งกบักมลำภำ และคณะ (2556) เม่ือพิจำรณำมวลชีวภำพรวม คือผลรวมของ
มวลชีวภำพของใบกบัรำกหญำ้แฝก ท่ีมีกำรตดัใบคลุมดินจ ำนวน 5 คร้ัง พบวำ่ พนัธ์ุพระรำชทำนมีมวล
ชีวภำพรวมสูงสุด 18.68 กิโลกรัมต่อกอ โดยเป็นมวลชีวภำพของใบ 18.28  กิโลกรัมต่อกอและมวล
ชีวภำพของรำก 0.40 กิโลกรัมต่อกอ  แสดงดงัตำรำงท่ี 5 จำกผลกำรศึกษำจะเห็นวำ่ พนัธ์ุหญำ้แฝกลุ่มท่ี
เหมำะสมในภำคเหนือ เพื่อผลิตใบหญำ้แฝกใช้เป็นวสัดุคลุมดิน คือ พนัธ์ุพระรำชทำน พนัธ์ุศรีลงักำ  
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พนัธ์ุสุรำษฎร์ธำนี  และพนัธ์ุแม่แฮ ตำมล ำดบั  ส่วนพนัธ์ุหญ้ำแฝกดอนท่ีเหมำะสมในภำคเหนือ คือ 
พนัธ์ุร้อยเอด็ และพนัธ์ุประจวบคีรีขนัธ์ ตำมล ำดบั 

ตำรำงที ่5 มวลชีวภำพของใบหญำ้แฝกแต่ละพนัธ์ุ จำกกำรเก็บตวัอยำ่งพืช 2 ปี  

หน่วย : กิโลกรัมต่อก่อ 

พนัธ์ุหญ้ำแฝก 
อำยุปลูก  รวม  

2 ปี 8 เดือน 12 เดือน 16 เดือน 20 เดือน 24 เดือน 

พนัธ์ุศรีลงักำ 4.28 5.93 6.30 8.79 9.07 34.37 

พนัธ์ุสุรำษฎร์ธำนี 4.88 5.57 7.0 8.53 8.27 34.25 

พนัธ์ุแม่แฮ 4.55 6.02 6.25 8.63 8.72 34.17 

พนัธ์ุพระรำชทำน 5.76 6.35 5.25 8.97 9.30 35.63 

พนัธ์ุประจวบคีรีขนัธ์ 4.55 4.94 4.0 8.13 8.69 30.31 

พนัธ์ุร้อยเอด็ 4.47 5.63 5.75 7.88 8.44 32.17 

 

 

ตำรำงที ่6  มวลชีวภำพของรำกหญำ้แฝกแต่ละพนัธ์ุ จำกกำรเก็บตวัอยำ่งพืช 2 ปี  

หน่วย : กิโลกรัมต่อก่อ 

พนัธ์ุหญ้ำแฝก 
อำยุปลูก 

8 เดือน 12 เดือน 16 เดือน 20 เดือน 24 เดือน 

พนัธ์ุศรีลงักำ 1.24 1.31 1.37 1.85 2.07 

พนัธ์ุสุรำษฎร์ธำนี 1.15 1.38 1.73 1.47 2.03 

พนัธ์ุแม่แฮ 1.24 1.25 1.25 1.57 2.12 

พนัธ์ุพระรำชทำน 1.28 1.39 1.55 1.87 2.16 

พนัธ์ุประจวบคีรีขนัธ์ 1.05 1.11 1.13 0.83 1.73 

พนัธ์ุร้อยเอด็ 1.01 1.08 1.12 0.93 1.91 

 

 



44 

 

 1.3.2    มวลชีวภำพของรำกหญำ้แฝก 

                มวลชีวภำพของรำกหญำ้แฝก ตลอดช่วงเวลำ 24 เดือน พบว่ำ หญำ้แฝกลุ่มมีมวล

ชีวภำพรำกโดยมีค่ำอยูใ่นช่วง 2.16-2.03 กิโลกรัมต่อกอ ส่วนหญำ้แฝกดอนมีมวลชีวภำพรำก 1.91-1.73 กิโก

กรัมต่อกอ โดย หญ้ำแฝกพนัธ์ุพระรำชทำนมีมวลชีวภำพรำกสูงสุด 2.16 กิโลกรัมต่อกอ รองลงมำ ได้แก่ 

พนัธ์ุแม่แฮ พนัธ์ุศรีลงักำ พนัธ์ุสุรำษฎร์ธำนี พนัธ์ุร้อยเอ็ด และพนัธ์ุประจวบคีรีขนัธ์ โดยมีมวลชีวภำพ

รำกเป็น 2.12 2.07 2.03 1.91 และ 1.73 ตำมล ำดบั แสดงดงัตำรำงท่ี 6 

เม่ือเปรียบเทียบมวลชีวภำพรวมของหญำ้แฝกในแต่ละคร้ัง พบวำ่ มวลชีวภำพของ

หญำ้แฝก แต่ละพนัธ์ุมีปริมำณแตกต่ำงกนัไป กล่ำวคือ ในช่วงท่ีตดัใบคร้ังแรกเม่ือหญำ้แฝกอำยุ 8 เดือน 

พบวำ่ หญำ้แฝกมีกำรสะสมมวลชีวภำพต ่ำกวำ่ช่วงอำยอ่ืุน ๆ เน่ืองจำกเป็นช่วงแรกของกำรเจริญเติบโต แต่

เม่ือท ำกำรตดัใบหญำ้แฝกอำย ุ12 16 20 และ 24 เดือน พบวำ่ หญำ้แฝกมีมวลชีวภำพเพิ่มข้ึน เน่ืองจำกกำร

ตดัใบจะช่วยใหมี้กำรแตกหน่อใหม่ และเกิดใบใหม่เพิ่มข้ึน จึงท ำใหมี้กำรสะสมมวลชีวภำพเพิ่มมำกข้ึน 

(กรมพฒันำท่ีดิน, 2549) และในช่วงน้ีอยูใ่นฤดูฝน หญำ้แฝกไดรั้บน ้ำในปริมำณท่ีเพียงพอ สำมำรถตั้ง

ตวัและมีกำรเจริญเติบโตดี จึงท ำใหมี้กำรสะสมมวลชีวภำพสูงข้ึน  

เม่ือพิจำรณำมวลชีวภำพรวม คือ ผลรวมของมวลชีวภำพในใบกบัรำกในหญ้ำแฝก 

แต่ละพนัธ์ุตลอดอำย ุ24 เดือน ท่ีมีกำรตดัใบคลุมดินจ ำนวน 5 คร้ัง แสดงดงัตำรำงท่ี 7 พบว่ำ หญำ้แฝก

พนัธ์ุลุ่ม ไดแ้ก่ พนัธ์ุพระรำชทำน ศรีลงักำ สุรำษฎร์ธำนี และแม่แฮ มีมวลชีวภำพรวมสูงกวำ่พนัธ์ุดอน 

ไดแ้ก่ ร้อยเอด็ และพนัธ์ุประจวบคีรีขนัธ์ ซ่ึงสอดคลอ้งกบังำนวจิยัของอรุณ และกมลำภำ (2552) พบวำ่ 

หญำ้แฝกพนัธ์ุลุ่มมีกำรเจริญเติบโตและระบบรำกดีสูงกวำ่พนัธ์ุดอน ซ่ึงพนัธ์ุพระรำชทำนมีมวลชีวภำพ

รวมสูงสุด 37.79 กิโลกรัมต่อกอ โดยเป็นมวลชีวภำพของใบ 35.63 กิโลกรัมต่อกอ และมวลชีวภำพของ

รำก 2.16 กิโลกรัมต่อกอ ซ่ึงคิดเป็นค่ำเฉล่ียของมวลชีวภำพของใบต่อกำรตดั 1 คร้ัง เป็น 7.13 กิโลกรัมต่อ

กอ ส ำหรับหญ้ำแฝกลุ่มอ่ืน ๆ ได้แก่ พนัธ์ุศรีลังกำ แม่แฮ และสุรำษฎร์ธำนี มีมวลชีวภำพรวมมวล

ชีวภำพของใบ และมวลชีวภำพของรำกใกล้เคียงกนั คือ มีมวลชีวภำพรวมอยู่ในช่วง 36.28 – 36.44 

กิโลกรัมต่อกอ เป็นมวลชีวภำพใบ 34.17 – 34.27 กิโลกรัมต่อกอ และเป็นมวลชีวภำพรำก 2.03 – 2.12 

กิโลกรัมต่อกอ ซ่ึงคิดเป็นค่ำเฉล่ียของมวลชีวภำพของใบต่อกำรตดั 1 คร้ัง อยูใ่นช่วง 6.83 – 6.87 ส่วน

กลุ่มหญ้ำแฝกดอน คือ ส่วนพนัธ์ุร้อยเอ็ด และประจวบคีรีขนัธ์ มีมวลชีวภำพต ่ำกว่ำกลุ่มหญ้ำแฝก 

กล่ำวคือ มีมวลชีวภำพรวมเป็น 34.08 และ 32.04 กิโลกรัมต่อกอ ตำมล ำดบั โดยเป็นมวลชีวภำพของใบ
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เป็น 32.17 และ 30.31 กิโลกรัมต่อกอ ตำมล ำดบั และมวลชีวภำพของรำกเป็น 1.91 และ 1.73 ตำมล ำดบั 

ซ่ึงคิดเป็นค่ำเฉล่ียของมวลชีวภำพส่วนเหนือดินต่อกำรตดั 1 คร้ัง เป็น 6.43 และ 6.06 กิโลกรัมต่อกอ 

ตำมล ำดบั จำกผลกำรศึกษำจะเห็นว่ำพนัธ์ุ หญำ้แฝกท่ีเหมำะสม นอกจำกพนัธ์ุพระรำชทำน ศรีลงักำ  

แม่แฮ ยงัพบวำ่พนัธ์ุสุรำษฎร์ธำนี ร้อยเอ็ด และประจวบคีรีขนัธ์ สำมำรถเจริญเติบโตไดดี้ในภำคเหนือ

ดว้ยเช่นกนั  

 

ตำรำงที ่7 มวลชีวภำพของหญำ้แฝกแต่ละพนัธ์ุ จำกกำรเก็บตวัอยำ่ง 2 ปี  

หน่วย : กิโลกรัมต่อกอ 

ต ำรับกำรทดลอง 

มวลชีวภำพ 
ของใบรวม 
ตัด 5 คร้ัง 

 (1) 

มวลชีวภำพ
รำก 

ทีอ่ำยุ 24 เดือน 
(2) 

มวลชีวภำพ
รวม 

 
(1)+ (2) 

ค่ำเฉลีย่มวล 
ชีวภำพของใบ 
ต่อกำรตัด 1 คร้ัง 

(1)/5 

พนัธ์ุศรีลงักำ 34.37 2.07 36.44 7.29 

พนัธ์ุสุรำษฎร์ธำนี 34.25 2.03 36.28 7.26 

พนัธ์ุแม่แฮ 34.17 2.12 36.29 7.26 

พนัธ์ุพระรำชทำน 35.63 2.16 37.79 7.56 

พนัธ์ุประจวบคีรีขนัธ์ 30.31 1.73 32.04 6.41 

พนัธ์ุร้อยเอด็ 32.17 1.91 34.08 6.82 

 

1.4 ปริมำณคำร์บอนอนิทรีย์ในใบและรำกของหญ้ำแฝก 

กำรศึกษำในระยะเวลำ 2  ปี  ซ่ึงเป็นกำรเก็บรวบรวมมวลชีวภำพของหญำ้แฝก 6  พนัธ์ุ โดย

ขอ้มูลเป็นผลรวมจำกกำรตดัใบหญำ้แฝกเร่ิมตน้ท่ีอำยุ 8  เดือน ต่อจำกนั้นทุก 4  เดือน จ ำนวน 5  คร้ัง 

กำรวิเครำะห์ปริมำณคำร์บอนอินทรีย์ทั้ งในส่วนใบและรำกของหญ้ำแฝก พบว่ำ ปริมำณคำร์บอน

อินทรียใ์นใบหญำ้แฝกอยูใ่นช่วง 44.53-53.05 เปอร์เซ็นต ์และปริมำณคำร์บอนอินทรียใ์นรำกหญำ้แฝก

อยู่ในช่วง 41.14-50.86 เปอร์เซ็นต์ ซ่ึงเห็นได้ว่ำปริมำณคำร์บอนอินทรีย์ในส่วนของใบหญ้ำแฝก

ค่อนขำ้งสูงกวำ่ในรำกหญำ้แฝก ปริมำณคำร์บอนอินทรียใ์นหญำ้แฝกลุ่มและหญำ้แฝกดอนไม่แตกต่ำง
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กนัมำกนกั แต่มีแนวโน้มว่ำหญำ้แฝกลุ่มมีปริมำณคำร์บอนอินทรียสู์งกวำ่หญำ้แฝกดอน และหญำ้แฝก

ลุ่มทุกพนัธ์ุมีปริมำณคำร์บอนอินทรียส์ะสมอยู่ในใบมำกกว่ำรำก โดยดูจำกสัดส่วนเฉล่ียของคำร์บอน

อินทรียร์ะหวำ่งใบและรำก อยูใ่นช่วง 0.94:1 ถึง 1.29:1 แสดงดงัตำรำงท่ี 8   

 

ตำรำงที ่8 ปริมำณคำร์บอนอินทรียใ์นใบและรำกของหญำ้แฝก 

 หน่วย : เปอร์เซ็นต ์

พนัธ์ุหญ้ำแฝก 
คำร์บอนอนิทรีย์ (เปอร์เซ็นต์) สัดส่วน  

ใบ:รำก ใบ รำก 

พนัธ์ุศรีลงักำ 52.54 44.32 1.19:1 

พนัธ์ุสุรำษฎร์ธำนี 44.53 47.59 0.94:1 

พนัธ์ุแม่แฮ 51.65 49.84 1.04:1 

พนัธ์ุพระรำชทำน 52.60 50.86 1.03:1 

พนัธ์ุประจวบคีรีขนัธ์ 46.72 47.43 0.99:1 

พนัธ์ุร้อยเอด็ 53.05 41.14 1.29:1 

 

 

ตำรำงที ่9 ปริมำณคำร์บอนอินทรียใ์นใบหญำ้แฝกจำกกำรเก็บตวัอยำ่ง 2  ปี   
หน่วย : กิโลกรัมคำร์บอนต่อกอ 

พนัธ์ุหญ้ำแฝก 
อำยุปลูก รวม  

2 ปี 8 เดือน 12 เดือน 16 เดือน 20 เดือน 24 เดือน 

พนัธ์ุศรีลงักำ 0.76 0.78 0.82 1.46 1.47 5.29 
พนัธ์ุสุรำษฎร์ธำนี 0.70 0.63 0.94 1.17 1.11 4.55 
พนัธ์ุแม่แฮ 0.73 0.86 0.86 1.47 1.42 5.34 
พนัธ์ุพระรำชทำน 0.82 0.72 0.72 1.49 1.50 5.25 
พนัธ์ุประจวบคีรีขนัธ์ 0.63 0.72 0.54 1.46 1.30 4.65 
พนัธ์ุร้อยเอด็ 0.78 0.95 0.95 1.48 1.38 5.54 
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เม่ือคิดเป็นปริมำณต่อน ้ ำหนกัแห้งของหญำ้แฝก 1 กอ ในส่วนของใบ คือ ใบลงดิน สำมำรถกกั

เก็บคำร์บอนไดใ้นแต่ละช่วงท่ีท ำกำรตดัใบหญำ้แฝก 5 คร้ัง ท่ีช่วงอำยุ 8 12 16 20 และ 24 เดือน รวม 2 

ปี  แสดงดงัตำรำงท่ี 9 พบวำ่ พนัธ์ุร้อยเอ็ดมีปริมำณคำร์บอนสะสมในใบสูงสุด 5.54 กิโลกรัมคำร์บอน

ต่อกอ รองลงมำ คือ แม่แฮ ศรีลงักำ พระรำชทำน ประจวบคีรีขนัธ์ และสุรำษฎร์ธำนี โดยมีปริมำณ

คำร์บอนสะสมในใบ  5.34 5.29  5.25 4.65  และ  4.55 กิ โลก รัมคำร์บอนต่อกอ ตำมล ำดับ   

แสดงดงัตำรำงท่ี 9 ซ่ึงสอดคล้องกบักำรศึกษำของ สมศกัด์ิและคณะ (2544) พบว่ำ หญำ้แฝกดอนให้

ผลผลิตน ้ำหนกัแห้งเฉล่ียมำกกวำ่หญำ้แฝกลุ่ม ทั้งน้ีหญำ้แฝกทุกสำยพนัธ์ุมีปริมำณเยือ่ใยสูง มีคุณค่ำทำง

อำหำรสัตวค์อ่นขำ้งต ่ำ  

ส ำหรับปริมำณคำร์บอนอินทรียใ์นรำกของหญำ้แฝกทั้ง 6 พนัธ์ุ  พบวำ่ ปริมำณคำร์บอนท่ี
สะสมมีค่ำอยูร่ะหวำ่ง 0.32 – 0.44 กิโลกรัมคำร์บอนต่อกอ โดยพนัธ์ุพระรำชทำน มีปริมำณคำร์บอน
อินทรียใ์นรำกสูงสุดเท่ำกบั 0.44 กิโลกรัมคำร์บอนต่อกอ แสดงดงัตำรำงท่ี 10 

 
ตำรำงที ่10 ปริมำณคำร์บอนในรำกหญำ้แฝกแต่ละพนัธ์ุ จำกกำรเก็บตวัอยำ่ง 2  ปี   

หน่วย : กิโลกรัมคำร์บอนต่อกอ 

พนัธ์ุหญ้ำแฝก 
อำยุปลูก 

8 เดือน 12 เดือน 16 เดือน 20 เดือน 24 เดือน 

พนัธ์ุศรีลงักำ 0.12 0.40 0.24 0.33 0.37 
พนัธ์ุสุรำษฎร์ธำนี 0.18 0.39 0.33 0.38 0.39 
พนัธ์ุแม่แฮ 0.20 0.37 0.22 0.30 0.37 
พนัธ์ุพระรำชทำน 0.38 0.39 0.37 0.38 0.44 
พนัธ์ุประจวบคีรีขนัธ์ 0.13 0.19 0.21 0.15 0.32 
พนัธ์ุร้อยเอด็ 0.22 0.20 0.22 0.06 0.33 

 

กำรศึกษำในระยะเวลำ 2 ปี ซ่ึงเป็นกำรเก็บขอ้มูลมวลชีวภำพของหญำ้แฝกทั้ง 6 พนัธ์ุ โดย
ขอ้มูลเป็นผลรวมจำกกำรตดัใบหญำ้แฝกทุก 4 เดือน จ ำนวน 5 คร้ัง และขอ้มูลของรำกเม่ือหญำ้แฝกมีอำย ุ
24 เดือน พบวำ่ ปริมำณคำร์บอนรวม คือ ผลรวมของคำร์บอนจำกใบและรำก พบวำ่ พนัธ์ุประจวบคีรีขนัธ์ 
มีคำร์บอนรวมสูงสุด 5.86 กิโลกรัมคำร์บอนต่อกอ เป็นคำร์บอนในใบและรำก 5.54 และ 0.32 กิโลกรัม
คำร์บอนต่อกอ ตำมล ำดบั รองลงมำ คือ พนัธ์ุแม่แฮ มีคำร์บอนรวม 5.71 กิโลกรัมคำร์บอนต่อกอ เป็น
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คำร์บอนในใบและรำก 5.34 และ 0.37 กิโลกรัมคำร์บอนต่อกอ ตำมล ำดบั และพนัธ์ุพระรำชทำน มี
คำร์บอนรวม 5.69 กิโลกรัมคำร์บอนต่อกอ เป็นคำร์บอนในใบและรำก 5.25 และ 0.44 กิโลกรัม
คำร์บอนต่อกอ ตำมล ำดบั พนัธ์ุศรีลงักำ มีคำร์บอนรวม 5.66กิโลกรัมต่อคำร์บอนต่อกอ เป็นคำร์บอนใน
ใบ 5.29 และรำก 0.37 กิโลกรัมคำร์บอนต่อกอ พนัธ์ุร้อยเอ็ด มีคำร์บอนรวม 4.98 กิโลกรัมต่อคำร์บอน
ต่อกอ เป็นคำร์บอนในใบ 4.65 และรำก 0.33 กิโลกรัมคำร์บอนต่อกอ ตำมล ำดบั ส่วนพนัธ์ุ สุรำษฎร์
ธำนีมีคำร์บอนรวมต ่ำสุด 4.94 กิโลกรัมคำร์บอนต่อกอ เป็นคำร์บอนในใบ 4.55 และรำก 0.39 กิโลกรัม
ต่อคำร์บอนต่อกอ ตำมล ำดบั แสดงดงัตำรำงท่ี 11  

 
ตำรำงที ่11 ปริมำณคำร์บอนในใบและรำกหญำ้แฝกแต่ละพนัธ์ุ จำกกำรเก็บตวัอยำ่ง 2 ปี  

หน่วย : กิโลกรัมคำร์บอนต่อกอ 

พนัธ์ุหญ้ำแฝก 
คำร์บอนในใบ 
รวม 5 คร้ัง 

(1) 

คำร์บอนในรำก 
ทีอ่ำยุ 24 เดือน 

(2) 

คำร์บอนรวม 
(1)+(2) 

พนัธ์ุศรีลงักำ 5.29 0.37 5.66 

พนัธ์ุสุรำษฎร์ธำนี 4.55 0.39 4.94 

พนัธ์ุแม่แฮ 5.34 0.37 5.71 

พนัธ์ุพระรำชทำน 5.25 0.44 5.69 

พนัธ์ุประจวบคีรีขนัธ์ 5.54 0.32 5.86 
พนัธ์ุร้อยเอด็ 4.65 0.33 4.98 

 
2 กำรศึกษำกำรเปลีย่นแปลงสมบัติบำงประกำรของดิน 

2.1 สมบัติทำงกำยภำพของดิน 

2.1.1 ควำมหนำแน่นรวมของดิน 
   กำรเปรียบเทียบควำมหนำแน่นรวมของดินก่อนและหลังกำรทดลอง (โดยใช ้

pairedt-test) พบวำ่ เม่ือด ำเนินกำรทดลองเป็นระยะเวลำ 2 ปี ควำมหนำแน่นรวมของดินท่ีปลูกหญำ้แฝก
ทั้งหมด 6 พนัธ์ุ หลงักำรทดลอง มีควำมแตกต่ำงอย่ำงมีนัยส ำคญัทำงสถิติ กบัดินก่อนกำรทดลองท่ี
ระดบัควำมลึกทั้ง 3 ระดบั คือ 0-15 15-30 และ 30-50 เซนติเมตร โดยควำมหนำแน่นรวมของดินท่ีระดบั
ควำมลึก 0 - 15, 15 - 30 และ30 - 50 เซนติเมตร จำกผิวดินก่อนกำรทดลองมีค่ำเฉล่ีย  1.45-1.74  กรัมต่อ
ลูกบำศก์เซนติเมตร ตำมล ำดับ ซ่ึงเป็นผลจำกพืชพรรณท่ีข้ึนอยู่และสภำพของกำรจดักำรดินก่อน
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ด ำเนินกำร ควำมหนำแน่นรวมของดินหลงักำรทดลองมีค่ำนอ้ยลงโดยท่ีระดบัควำมลึก 0-15 เซนติเมตร 
ก่อนและหลงักำรทดลองมีค่ำเฉล่ียอยู่ระหว่ำง 1.45–1.63 และ 1.40-1.56 กรัมต่อลูกบำศก์เซนติเมตร 
ตำมล ำดบั ท่ีระดบัควำมลึก 15-30 เซนติเมตร ก่อนและหลงักำรทดลองมีค่ำเฉล่ียอยูร่ะหวำ่ง   1.45-1.67 
และ 1.39-1.51 กรัมต่อลูกบำศก์เซนติเมตร ตำมล ำดบั และท่ีระดบัควำมลึก 30-50 เซนติเมตร ก่อนและ
หลงักำรทดลองมีค่ำเฉล่ียอยู่ระหว่ำง 1.58-1.74 และ 1.50-1.64 กรัมต่อลูกบำศก์เซนติเมตร ตำมล ำดบั 
แสดงดงัตำรำงท่ี 12 

 
ตำรำงที ่ 12  กำรเปล่ียนแปลงควำมหนำแน่นรวมของดินจำกกำรปลูกหญำ้แฝก 2  ปี   

                    หน่วย : กรัมต่อลูกบำศกเ์ซนติเมตร 

  
ด ำรับกำรทดลอง 

  

ควำมหนำแน่นรวมของดิน  

ดินก่อน ดินหลงั 

0 - 15  
cm 

15 - 30 
cm 

30 - 50 
cm 

0 - 15 
cm 

15 - 30 
cm 

30 - 50 
 cm 

แปลงควบคุม  1.58ab 1.45c 1.65b 1.56a 1.50a 1.64a 
พนัธ์ุศรีลงักำ 1.60a 1.65a 1.74a 1.42bc 1.39c 1.52b 
พนัธ์ุสุรำษฎร์ธำนี 1.57a-c 1.66a 1.63b 1.47bc 1.50a 1.55b 
พนัธ์ุแม่แฮ 1.52bc 1.65a 1.65b 1.49ab 1.51a 1.55b 
พนัธ์ุพระรำชทำน 1.50cd 1.58ab 1.58c 1.40c 1.42bc 1.52b 
พนัธ์ุประจวบคีรีขนัธ์ 1.63a 1.67a 1.64b 1.49ab 1.46ab 1.50b 
พนัธ์ุร้อยเอด็ 1.45d 1.54bc 1.62bc 1.40bc 1.49a 1.57b 

F-test ** ** ** ** ** ** 
%CV 2.59 3.35 1.49 2.95 2.07 2.36 

หมำยเหตุ 
              -  ค่ำเฉล่ียท่ีตำมดว้ยตวัอกัษรท่ีเหมือนกนัในแนวตั้ง ไม่มีควำมแตกต่ำงทำงสถิติเม่ือ
เปรียบเทียบค่ำเฉล่ียโดยวธีิ DMRT  

-  ns หมำยถึง ไม่มีควำมแตกต่ำงกนัทำงสถิติ 
- ** หมำยถึง มีควำมแตกต่ำงกนัอยำ่งมีนยัส ำคญัทำงสถิติท่ีระดบัควำมเช่ือมัน่ 99 % 
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ภำพที ่3  ควำมหนำแน่นรวมของดินท่ีระดบัควำมลึก 0 – 15  15 - 30 และ 30 - 50 เซนติเมตร จำกผวิดิน   
 

 

ภำพที ่4 ควำมสัมพนัธ์ระหวำ่งปริมำณอินทรียวตัถุของดินกบัควำมหนำแน่นรวมของดินในพื้นท่ีศึกษำ 

 จะเห็นว่ำ ควำมหนำแน่นรวมของดินมีแนวโน้มเพิ่มข้ึนตำมควำมลึกของดิน แสดงดงั 

ภำพท่ี 3  จำกผลงำนวจิยัน้ีช้ีวำ่ กำรปลูกหญำ้แฝกพนัธ์ุศรีลงักำท ำใหดิ้นมีควำมหนำแน่นรวมลดลงต ่ำสุด

เท่ำกบั 1.39 กรัมต่อลูกบำศก์เซนติเมตร   ท่ีระดบัควำมลึก  15 - 30 เซนติเมตร นอกจำกน้ียงัพบวำ่ ควำม
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หนำแน่นรวมของดินมีควำมสัมพนัธ์กบัปริมำณอินทรียวตัถุของดินโดยมีสหสัมพนัธ์ในทำงบวก (R2= 

0.81) แสดงดงัภำพท่ี  4  ช้ีให้เห็นว่ำเม่ือดินมีปริมำณอินทรียวตัถุของดินท่ีเพิ่มข้ึน  ส่งผลให้ดินมีควำม

หนำแน่นรวมลดลง  ซ่ึงแสดงถึงดินมีโครงสร้ำงท่ีดีข้ึน เน่ืองจำกอินทรียวตัถุมีบทบำทท ำให้ดินมีควำม

โปร่ง ซุยเพิ่มข้ึน ทั้งน้ีผลน้ีอำจไดรั้บอิทธิพลของปริมำณมวลชีวภำพของหญำ้แฝกทั้งในส่วนเหนือดิน 

(ใบและล ำตน้) และส่วนใตผ้ิวดิน (รำก) โดยเฉพำะรำกหญำ้แฝกซ่ึงมีบทบำทอย่ำงมำกต่อกำรเกิดเม็ด

ดิน   

 2.1.2  ควำมช้ืนของดิน  

   กำรเก็บตวัอย่ำงดินเพื่อศึกษำปริมำณควำมช้ืนของดินในเดือนพฤศจิกำยน 2553  

จำกผลกำรศึกษำควำมช้ืนของดินท่ีระดบัควำมลึก 0 - 15, 15 - 30 และ 30 - 50 เซนติเมตร จำกผิวดิน มี

ควำมแตกต่ำงอย่ำงมีนัยส ำคญัทำงสถิติ พบว่ำ ในดินท่ีไม่ไดป้ลูกหญ้ำแฝกและดินท่ีปลูกหญ้ำแฝกมี

ควำมแตกต่ำงอย่ำงมีนัยส ำคญัทำงสถิติ โดยดินท่ีไม่ได้ปลูกหญ้ำแฝกมีควำมช้ืนอยู่ในช่วง 2.93-8.43 

เปอร์เซ็นต ์(โดยน ้ ำหนกั) และเม่ือปลูกหญำ้แฝกในทุกพนัธ์ุท ำให้ดินมีควำมช้ืนเพิ่มข้ึนในทุกควำมลึก 

โดยมีค่ำอยู่ในช่วง 10.93-12.93, 4.93-11.67 และ 7.6-12.1 เปอร์เซ็นต์ ส ำหรับ 0 - 15, 15 - 30 และ 30 - 

50 เซนติเมตร ตำมล ำดบั แสดงดงัตำรำงท่ี 13 กำรปลูกหญำ้แฝกพนัธ์ุศรีลงักำท ำใหค้วำมช้ืนดินควำมลึก 

0 - 15 เซนติเมตร เพิ่มข้ึนสูงสุดเม่ือเทียบกบัดินท่ีไม่ปลูกหญำ้แฝก และจะเห็นไดว้่ำพนัธ์ุหญำ้แฝกทุก

พนัธ์ุมีบทบำทท ำให้ควำมช้ืนเพิ่มข้ึนโดยเฉพำะท่ีควำมลึก 15 - 30 เซนติเมตร  แสดงดงัตำรำงท่ี 13  และ

ภำพท่ี 5 

  จำกผลกำรศึกษำน้ีแมไ้ม่พบควำมสัมพนัธ์ระหวำ่งปริมำณอินทรียวตัถุของดินกบัควำมช้ืน

ในดินท่ีชดัเจน แต่ก็มีแนวโนม้ท่ีอำจกล่ำวไดว้ำ่อินทรียวตัถุในดินอำจส่งเสริมต่อกำรรักษำควำมช้ืนใน

ดินได ้ตลอดจนเศษซำกใบหญำ้แฝกท่ีคลุมผิวหนำ้ดิน ปริมำณของรำก ตลอดจนทรงพุ่มของหญำ้แฝก

ส่งผลต่อกำรรักษำควำมช้ืนในดิน โดยป้องกนักำรระเหยของน ้ ำจำกผิวดินมำกเกินไปในช่วงแห้งแลง้ 

นอกจำกน้ีควำมสำมำรถในกำรกกัเก็บน ้ำ  
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ตำรำงที ่13  ควำมช้ืนดินของดินพื้นท่ีปลูกหญำ้แฝกในจงัหวดัเชียงใหม่                    
หน่วย : เปอร์เซ็นต ์ 

ต ำรับกำรทดลอง 
ควำมช้ืนของดิน 

0-15 cm 15-30 cm 30-50 cm 
แปลงควบคุม  8.43c 2.93d 4.90e 
พนัธ์ุศรีลงักำ 12.93a 11.57a 7.60d 
พนัธ์ุสุรำษฎร์ธำนี 11.67ab 9.73b 8.30d 
พนัธ์ุแม่แฮ 12.07ab 9.90b 8.30d 
พนัธ์ุพระรำชทำน 11.60ab 4.93c 9.10c 
พนัธ์ุประจวบคีรีขนัธ์ 12.1ab 11.67a 10.53b 
พนัธ์ุร้อยเอด็ 10.93b 8.77b 12.10a 

F-test ** ** ** 
%CV 6.46 10.26 4.48 

หมำยเหตุ 
              -  ค่ำเฉล่ียท่ีตำมดว้ยตวัอกัษรท่ีเหมือนกนัในแนวตั้ง ไม่มีควำมแตกต่ำงทำงสถิติเม่ือ
เปรียบเทียบค่ำเฉล่ียโดยวธีิ DMRT  
-  ns หมำยถึง ไม่มีควำมแตกต่ำงกนัทำงสถิติ 
- ** หมำยถึง มีควำมแตกต่ำงกนัอยำ่งมีนยัส ำคญัทำงสถิติท่ีระดบัควำมเช่ือมัน่ 99 % 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภำพที ่5 ควำมช้ืนของดินท่ีระดบัควำมลึก 0–15  15-30 และ 30-50 เซนติเมตร จำกผิวดินในพื้นท่ีศึกษำ 
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2.2      สมบัติทำงเคมีของดิน 

             2.2.1 ปริมำณอินทรียวตัถุของดิน 

       ปริมำณอินทรียวตัถุของดินก่อนกำรทดลองท่ีควำมลึก 0 - 15 15 - 30 และ30 - 

50 เซนติเมตร เท่ำกบั 1.12 0.90  และ 1.14 เปอร์เซ็นต์ ตำมล ำดบั เม่ือเปรียบเทียบดินหลงักำรทดลอง 

พบว่ำกำรปลูกหญำ้แฝกพนัธ์ุต่ำง ๆ ต่อปริมำณอินทรียวตัถุของดินพบว่ำ ต ำรับท่ีปลูกหญ้ำแฝกดินมี

แนวโนม้ปริมำณอินทรียวตัถุเพิ่มสูงกวำ่เม่ือเทียบกบัแปลงควบคุม (ไม่ปลูกหญำ้แฝก) ในทุกระดบัควำม

ลึก โดยมีค่ำเพิ่มข้ึนถึง 1 เท่ำ เม่ือเทียบกบัแปลงควบคุมซ่ึงมีค่ำเฉล่ียเท่ำกบั 0.65 เปอร์เซ็นต์ ผลกำร

ทดลองน้ีพบวำ่ กำรปลูกหญำ้แฝกในแต่ละพนัธ์ุท ำให้ปริมำณอินทรียวตัถุของดินแตกต่ำงกนัทำงสถิติท่ี

ควำมลึก 15 - 30 เซนติเมตร โดยกำรปลูกหญ้ำแฝกพนัธ์ุศรีลงักำ และพนัธ์ุร้อยเอ็ดมีแนวโน้มสูงสุด

เท่ำกับ 1.23 และ 1.25 เปอร์เซ็นต์ ตำมล ำดับ แสดงดังตำรำงท่ี 14 และภำพท่ี 6 นอกจำกน้ียงัพบว่ำ 

ปริมำณอินทรียวตัถุของดินเฉล่ียท่ีควำมลึก 0 - 30 เซนติเมตร มีควำมสัมพนัธ์กับปริมำณของมวล

ชีวภำพของหญ้ำแฝกทั้ งหมดโดยมีค่ำสหสัมพนัธ์ทำงบวก (R2=0.66) ดังภำพท่ี 7 ผลกำรทดลองน้ี

ช้ีใหเ้ห็นวำ่ แหล่งของปริมำณอินทรียวตัถุของดินส่วนหน่ึงมำจำกปริมำณของเศษซำกหญำ้แฝกทั้งส่วน

ท่ีอยู่เหนือดิน (ใบและล ำตน้) และใตดิ้น (รำกหญำ้) ทั้งน้ีระบบกำรปลูกหญำ้แฝกและกำรตดัใบหญ้ำ

แฝกคลุมดินหรือสับกลบในดินเป็นวธีิกำรท่ีส่งเสริมให้ซำกอินทรียก์ลบัสู่ดิน และองคป์ระกอบทำงเคมี

ของหญำ้แฝกท่ีเหมำะสมย่อมส่งเสริมต่อกำรเพิ่มปริมำณอินทรียวตัถุของดินให้กบัดิน โดยเห็นไดจ้ำก 

ควำมสัมพนัธ์ระหวำ่งองคป์ระกอบทำงเคมีของหญำ้แฝก (ปริมำณคำร์บอน) กบัปริมำณอินทรียวตัถุของ

ดินโดยแสดงสหสัมพนัธ์สูงในทำงบวกดงัภำพท่ี 8 (R2= 0.90) ทั้งน้ีเน่ืองจำกปริมำณคำร์บอนเป็นส่วน

หน่ึงของปริมำณอินทรียวตัถุถึง 58 เปอร์เซ็นต ์  ซ่ึง คณำจำรยภ์ำควิชำปฐพี (2548) กล่ำววำ่ อินทรียวตัถุ

ท่ีกระจำยอยู่ในดิน เป็นผลมำจำกกำรเปล่ียนสภำพของซำกเน่ำเป่ือยของพืช พรรณต่ำง ๆ ซ่ึงพืชแต่ละ

ชนิดจะมีผลท ำให้กำรสะสมของอินทรียวตัถุในดินมีลกัษณะแตกต่ำงกนั คือ ในดินท่ีเป็นทุ่งหญำ้นั้น

อินทรียวตัถุส่วนใหญ่จะสะสมอยูม่ำกในดินบน(top soil) ทั้งน้ีเพรำะ อินทรียวตัถุท่ีเกิดในดินประเภทน้ี

ได้จำกมำรำกของหญ้ำท่ีตำยและเน่ำเป่ือยในดิน ส ำหรับในดินป่ำไม ้จะมีอินทรียวตัถุสะสมอยู่มำก

ตั้งแต่ผิวหน้ำดินลงไปถึงระดบัลึก 4 -5 น้ิว และจะค่อย ๆ ลดกำรสะสมลงเร่ือยๆตำมระดบัควำมลึกท่ี

เพิ่มข้ึน  
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ตำรำงที ่14  ปริมำณอินทรียวตัถุของดินพื้นท่ีปลูกหญำ้แฝก 
หน่วย : เปอร์เซ็นต ์ 

หมำยเหตุ     
 -  ค่ำเฉล่ียท่ีตำมดว้ยตวัอกัษรท่ีเหมือนกนัในแนวตั้ง ไม่มีควำมแตกต่ำงทำงสถิติเม่ือ
เปรียบเทียบค่ำเฉล่ียโดยวธีิ DMRT  

-  ns หมำยถึง ไม่มีควำมแตกต่ำงกนัทำงสถิติ 
- ** หมำยถึง มีควำมแตกต่ำงกนัอยำ่งมีนยัส ำคญัทำงสถิติท่ีระดบัควำมเช่ือมัน่ 99 % 

 

 

 

 

ต ำรับทดลอง 
ระดับควำมลกึของดิน 

0 - 15 ซม. 15 - 30 ซม. 30 - 50 ซม. เฉลีย่ 

ก่อนกำรทดลอง 1.12 0.90 1.14 1.05 

แปลงควบคุม  0.63 0.65b 0.68 0.654 

พนัธ์ุศรีลงักำ 1.12 1.23a 1.02 1.123 

พนัธ์ุสุรำษฎร์ธำนี 0.93 1.18ab 0.87 0.993 

พนัธ์ุแม่แฮ 1.29 1.12a 1.17 1.083 

พนัธ์ุพระรำชทำน 1.21 1.23a 1.11 1.183 

พนัธ์ุประจวบคีรีขนัธ์ 1.11 1.16a 1.08 1.116 

พนัธ์ุร้อยเอด็ 1.11 1.18a 1.08 1.123 

F-test ns * ns - 

C.V.(%) 23.31 21.30 19.03 - 
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ภำพที ่6 ปริมำณอินทรียวตัถุสะสมสุทธิในดินจำกกำรปลูกหญำ้แฝก 2 ปี  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภำพที ่7 ควำมสัมพนัธ์ระหวำ่งปริมำณของน ้ำหนกัหญำ้แฝกกบัปริมำณอินทรียวตัถุของดิน 

             ท่ีระดบัควำมลึกเฉล่ีย 0 - 30 เซนติเมตร จำกผวิดิน 
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ภำพที ่8  ควำมสัมพนัธ์ระหวำ่งปริมำณของคำร์บอนในใบและล ำตน้หญำ้แฝกกบัปริมำณอินทรียวตัถุ   

               ของดินท่ีควำมลึกเฉล่ีย 0 - 15 เซนติเมตร 

 

 2.2.2 ปริมำณคำร์บอนอนิทรีย์ของดิน 

           ปริมำณคำร์บอนอินทรีย์ของดินก่อนกำรทดลองท่ีระดับควำมลึก 0 - 15 

เซนติเมตร มีปริมำณเท่ำกบั 0.65 เปอร์เซ็นต์ ท่ีควำมลึก 15 - 30 เซนติเมตร มีปริมำณ 0.52 เปอร์เซ็นต ์

และท่ีระดบัควำมลึก 30 - 50 เซนติเมตร เท่ำกบั 0.66 เปอร์เซ็นต ์หลงักำรทดลองพบวำ่ปริมำณคำร์บอน

อินทรียข์องดินท่ีปลูกและไม่ปลูกหญำ้แฝกมีควำมแตกต่ำงกนัอย่ำงชดัเจน โดยท่ีระดบัควำมลึก 0 - 15 

เซนติเมตร แปลงท่ีไม่ปลูกหญำ้แฝกมีปริมำณคำร์บอนอินทรีย ์0.36 เปอร์เซ็นต ์และแปลงท่ีปลูกหญำ้

แฝกเพิ่มข้ึนเป็น 0.54-0.75 เปอร์เซ็นต์ ส ำหรับปริมำณคำร์บอนในดินท่ีระดับ 15 - 30 และ 30 - 50 

เซนติเมตร มีแนวโน้มในแนวทำงเดียวกนั โดยดินท่ีปลูกหญ้ำแฝกพนัธ์ุร้อยเอ็ด พนัธ์ุศรีลงักำ พนัธ์ุ

ประจวบคีรีขนัธ์ และพนัธ์ุสุรำษฎร์ธำนีมีแนวโน้มให้ปริมำณคำร์บอนอินทรียข์องดินสูงสุด อยูใ่นช่วง 

0.67-0.72 เปอร์เซ็นต ์และมีปริมำณต ่ำสุดในแปลงท่ีปลูกหญำ้แฝกพนัธ์ุแม่แฮ   แสดงดงัตำรำงท่ี 15   
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ตำรำงที ่15  ปริมำณคำร์บอนอินทรียข์องดินพื้นท่ีปลูกหญำ้แฝก 

หน่วย : เปอร์เซ็นต ์

  

เม่ือคิดเป็นปริมำณคำร์บอนอินทรียข์องดินท่ีมีกำรเปล่ียนแปลงตำมระดบัควำมลึกก่อนและ

หลงักำรทดลองต่อพื้นท่ี พบวำ่ ในแปลงท่ีปลูกหญำ้แฝกทุกพนัธ์ุมีปริมำณคำร์บอนอินทรียเ์พิ่มข้ึนจำก

ก่อนกำรทดลอง โดยก่อนกำรทดลองดินท่ีระดบัควำมลึก 0 - 15 เซนติเมตร มีปริมำณคำร์บอนอินทรีย ์

1.38 กิโลกรัมคำร์บอนต่อตำรำงเมตร ดินท่ีระดบัควำมลึก 15 - 30 เซนติเมตร มีปริมำณคำร์บอนอินทรีย ์

1.11 กิโลกรัมคำร์บอนต่อตำรำงเมตร ดินท่ีระดบัควำมลึก 30 - 50 เซนติเมตร มีปริมำณคำร์บอนอินทรีย ์

2.01 กิโลกรัมคำร์บอนต่อตำรำงเมตร ส ำหรับปริมำณคำร์บอนอินทรียเ์ม่ือส้ินสุดกำรทดลอง พบวำ่หญำ้

แฝกมีแนวโน้มเพิ่มข้ึนทุกระดบัควำมลึกคือ ท่ีระดบั 0 - 15 15 - 30 และ 30 - 50 เซนติเมตร มีปริมำณ

คำร์บอนอินทรีย์ 1.19-1.55 1.53-1.74 และ 1.62-2.22 กิโลกรัมคำร์บอนต่อตำรำงเมตร ตำมล ำดับ  

แสดงดงัตำรำงท่ี 17  ในสภำพพื้นท่ีซ่ึงมีเน้ือดินเหนียว เป็นสมบติัทำงกำยภำพพื้นฐำนของดิน ท่ีไดรั้บ

อิทธิพลมำจำกวตัถุตน้ก ำเนิดดิน ซ่ึงมีผลต่อกำรกกัเก็บคำร์บอนในดิน โดยดินเน้ือละเอียด (fine texture) 

จะสำมำรถกกัเก็บคำร์บอนไดม้ำกกว่ำดินเน้ือหยำบ (coarse texture) เน่ืองจำกอนุภำคดินท่ีมีขนำดเล็ก 

จะมีพื้นท่ีผิวรวมของอนุภำคสูงกวำ่ จึงท ำให้สำมำรถดูดซบัอนุภำคของคำร์บอนในดินไดม้ำกกวำ่ และ

กำรสลำยตวัของคำร์บอนจะเกิดในดินเน้ือหยำบไดเ้ร็วกวำ่ดินเน้ือละเอียด (คณำจำรยภ์ำควิชำปฐพีวิทยำ

 ต ำรับทดลอง 
ระดับควำมลกึ 

0 - 15 ซม. 15 - 30 ซม. 30 - 50 ซม. 

ก่อนกำรทดลอง 0.65 0.52 0.66 

แปลงควบคุม  0.36 0.38 0.40 

พนัธ์ุศรีลงักำ 0.65 0.71 0.59 

พนัธ์ุสุรำษฎร์ธำนี 0.54 0.68 0.51 

พนัธ์ุแม่แฮ 0.75 0.65 0.68 

พนัธ์ุพระรำชทำน 0.70 0.71 0.64 

พนัธ์ุประจวบคีรีขนัธ์ 0.64 0.67 0.63 

พนัธ์ุร้อยเอด็ 0.64 0.68 0.63 
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, 2548)   ดินเหนียวจึงสำมำรถกกัเก็บคำร์บอนไดม้ำกกว่ำดินทรำย (Chan et al., 2011) และกำรกกัเก็บ

คำร์บอนในดินจะเพิ่มข้ึน เม่ือปริมำณของอนุภำคดินเหนียวในดินเพิ่มข้ึน (Yang et al., 2007)โดยจำก

กำรศึกษำของ  Don et al. (2007) พบวำ่ กำรกกัเก็บคำร์บอนในดินท่ีมีปริมำณดินเหนียวมำก จะสำมำรถ

กกัเก็บคำร์บอนได้เป็น 2 เท่ำ (86 tC ha-1ท่ีระดบัควำมลึก 0 - 60 เซนติเมตร) ของดินท่ีมีปริมำณทรำย

มำก (48 tC ha-1ท่ีระดบัควำมลึก 0 - 60 เซนติเมตร) 

 

ตำรำงที ่16 ปริมำณคำร์บอนอินทรียข์องดินต่อหน่วยพื้นท่ีปลูกหญำ้แฝก 

หน่วย : กิโลกรัมคำร์บอนต่อตำรำงเมตร 

  

 จำกกำรทดลอง 2 ปี ปริมำณคำร์บอนอินทรีย์ของดินท่ีปลูกและไม่ปลูกหญ้ำแฝกมีควำม
แตกต่ำงกนัอย่ำงชัดเจน พบว่ำ ท่ีระดบัควำมลึกของดิน 0 - 30 เซนติเมตร ก่อนกำรทดลองแปลงท่ีไม่
ปลูกหญำ้แฝกมีปริมำณคำร์บอนอินทรีย ์3.99 ตนัคำร์บอนต่อไร่ ส่วนดินหลงักำรทดลองแปลงท่ีไม่ปลูก
หญำ้แฝกมีปริมำณคำร์บอนอินทรีย ์2.66 ตนัคำร์บอนต่อไร่ และดินท่ีปลูกหญำ้แฝกทุกพนัธ์ุ มีแนวโนม้
ให้ปริมำณคำร์บอนอินทรียข์องดินสูงข้ึน ในช่วง 4.61- 5.09 ตนัคำร์บอนต่อไร่ จำกตำรำงท่ี 18 จะเห็น
วำ่ปริมำณคำร์บอนอินทรียข์องดินมีกำรเปล่ียนแปลง ในแปลงไม่ปลูกหญำ้แฝกมีกำรเปล่ียนแปลงลดลง
เล็กน้อย โดยลดลง 1.33 ตนัคำร์บอนต่อไร่ เน่ืองจำกเป็นแปลงควบคุมไม่มีกำรใส่อินทรียวตัถุหรือ

ต ำรับทดลอง 
ระดับควำมลกึ 

0 - 15 ซม. 15 - 30 ซม. 30 - 50 ซม. 

ก่อนกำรทดลอง 1.38 1.11 2.01 

แปลงควบคุม 0.84 0.82 1.31 

พนัธ์ุศรีลงักำ 1.38 1.74 2.03 

พนัธ์ุสุรำษฎร์ธำนี 1.19 1.66 1.62 

พนัธ์ุแม่แฮ 1.55 1.59 2.22 

พนัธ์ุพระรำชทำน 1.51 1.67 2.00 

พนัธ์ุประจวบคีรีขนัธ์ 1.46 1.66 2.05 

พนัธ์ุร้อยเอด็ 1.35 1.53 1.99 



59 

 

คำร์บอนลงดินเพิ่มเติม จึงท ำให้ปริมำณคำร์บอนอินทรียข์องดินลดลง ส่วนแปลงท่ีปลูกหญำ้แฝกพนัธ์ุ
พระรำชทำนมีกำรเปล่ียนแปลงโดยเพิ่มข้ึนจำกก่อนกำรทดลอง 1.10 ตนัคำร์บอนต่อไร่ รองลงมำไดแ้ก่ 
แปลงท่ีปลูกหญำ้แฝกพนัธ์ุแม่แฮ พนัธ์ุศรีลงักำ พนัธ์ุประจวบคีรีขนัธ์ พนัธ์ุร้อยเอ็ด และพนัธ์ุสุรำษฎร์
ธำนี ซ่ึงมีปริมำณคำร์บอนอินทรียข์องดินเพิ่มข้ึนจำกก่อนกำรทดลองเท่ำกบั 1.03 1.00 1.00 0.62 และ 
0.57 ตนัคำร์บอนต่อไร่ ตำมล ำดบั ดงัจะเห็นไดว้ำ่ทุกแปลงท่ีปลูกหญำ้แฝกและตดัใบคลุมดิน 5 คร้ัง ซ่ึง
เป็นกำรเติมคำร์บอนลงดินท ำให้คำร์บอนเม่ือหลังกำรทดลองมีปริมำณเพิ่มข้ึนโดยเฉพำะพันธ์ุ
พระรำชทำนใหม้วลชีวภำพลงดินสูงกวำ่พนัธ์ุอ่ืน ๆ 
 กำรกักเก็บคำร์บอนของพื้นท่ีปลูกหญ้ำแฝกมีปริมำณมำกกว่ำกำรปล่อยพื้นท่ีว่ำงเปล่ำ แต่

อยำ่งไรกตำมเม่ือเปรียบเทียบกบัป่ำดงดิบ  ป่ำเบญจพรรณ ป่ำเต็งรัง  ป่ำสน  ป่ำชำยเลน ซ่ึงมีกำรกกัเก็บ

คำร์บอน  42.8 27.6  14.5  18.1  25.9  ตนัคำร์บอนต่อไร่  ตำมล ำดบั ( Tangtham and Tantasirin,  1997) 

ซ่ึงมีสภำพนิเวศวทิยำเฉพำะถ่ินก็ยงัมีควำมแตกต่ำงกนัมำก 

ตำรำงที ่17  กำรเปล่ียนแปลงปริมำณคำร์บอนอินทรียข์องดินท่ีควำมลึก 0 - 30 เซนติเมตร  

หน่วย : ตนัคำร์บอนต่อไร่ 

หมำยเหตุ : ค่ำ – หมำยถึง ปริมำณคำร์บอนอินทรียท่ี์สูญเสียไปจำกดิน 

 + หมำยถึง ปริมำณคำร์บอนอินทรียท่ี์สะสมลงดิน 

 

 

ต ำรับทดลอง 
คำร์บอนอนิทรีย์ (ตันคำร์บอนต่อไร่) 

ก่อนกำรทดลอง หลงักำรทดลอง กำรเปลีย่นแปลง 

แปลงควบคุม 3.98 2.66 -1.33 

พนัธ์ุศรีลงักำ 3.98 4.99 +1.00 

พนัธ์ุสุรำษฎร์ธำนี 3.98 4.56 +0.57 

พนัธ์ุแม่แฮ 3.98 5.02 +1.03 

พนัธ์ุพระรำชทำน 3.98 5.09 +1.10 

พนัธ์ุประจวบคีรีขนัธ์ 3.98 4.99 +1.00 

พนัธ์ุร้อยเอด็ 3.98 4.61 +0.62 



60 

 

3) อตัรำกำรปลดปล่อยก๊ำซคำร์บอนไดออกไซด์ (CO2) จำกผวิดิน 

 ผลกำรศึกษำอตัรำกำรปลดปล่อยก๊ำซคำร์บอนไดออกไซด์ของแปลงปลูกหญำ้แฝกทั้ง 6 พนัธ์ุ

เปรียบเทียบกบัแปลงไม่ปลูกหญำ้แฝก ในปีท่ี1 พบว่ำ อตัรำกำรปลดปล่อยก๊ำชคำร์บอนไดออกไซด์จำกผิว

ดินในแปลงท่ีไม่ปลูกหญำ้แฝกในแต่ละเดือน มีกำรปลดปล่อยนอ้ยกวำ่แปลงท่ีปลูกหญำ้แฝก โดยมีกำร

ปลดปล่อยเฉล่ียต่อเดือนเท่ำกบั 414.26 มิลลิกรัมต่อตำรำงเมตรต่อชัว่โมง ดงันั้นใน 1 ปี มีกำรปลดปล่อย

รวมเท่ำกบั 4,971.16 มิลลิกรัมต่อตำรำงเมตรต่อชัว่โมง ส ำหรับในแปลงท่ีปลูกหญำ้แฝกลุ่ม เปรียบเทียบกบั

หญ้ำแฝกดอน มีแนวโน้มว่ำหญ้ำแฝกลุ่มมีอตัรำกำรปลดปล่อยก๊ำซคำร์บอนไดออกไซด์จำกผิวดิน

มำกกวำ่หญำ้แฝกดอน โดยในแปลงท่ีปลูกหญำ้แฝกลุ่ม 4 พนัธ์ุ มีกำรปลดปล่อยก๊ำซคำร์บอนไดออกไซด์

เฉล่ียต่อเดือนอยูร่ะหวำ่ง 486.58-545.48 มิลลิกรัมต่อตำรำงเมตรต่อชัว่โมง ดงันั้นใน 1 ปี มีกำรปลดปล่อย

รวมอยู่ระหว่ำง 5,838.90 - 6,545.77 มิลลิกรัมต่อตำรำงเมตรต่อชั่วโมง ซ่ึงพันธ์ุพระรำชทำนมีกำร

ปลดปล่อยก๊ ำซคำร์บอนไดออกไซด์จำกแปลงมำกท่ี สุด ส ำหรับหญ้ำแฝกดอน  ได้แก่  พัน ธ์ุ

ประจวบคีรีขนัธ์ และร้อยเอด็มีกำรปลดปล่อยก๊ำซคำร์บอนไดออกไซด์เฉล่ียต่อเดือนเท่ำกบั 436.98 และ 

490.80 มิลลิกรัมต่อตำรำงเมตรต่อชั่วโมง ดงันั้นใน 1 ปี มีกำรปลดปล่อยก๊ำซคำร์บอนไดออกไซด์รวม

เท่ำกบั 5,243.81 และ 5,889.55มิลลิกรัมต่อตำรำงเมตรต่อชัว่โมง ตำมล ำดบั แสดงดงัตำรำงท่ี 18  

 ในปีท่ี 2 พบวำ่ อตัรำกำรปลดปล่อยก๊ำชคำร์บอนไดออกไซด์จำกผิวดินในแปลงท่ีไม่ปลูกหญำ้

แฝกในแต่ละเดือนเป็นไปในทำงเดียวกบัปีท่ี 1 คือ มีกำรปลดปล่อยนอ้ยกวำ่แปลงท่ีปลูกหญำ้แฝก โดยมี

กำรปลดปล่อยเฉล่ียต่อเดือนเท่ำกบั 291.38 มิลลิกรัมต่อตำรำงเมตรต่อชัว่โมง ใน 1 ปี มีกำรปลดปล่อยรวม

เท่ำกบั 3,496.52 มิลลิกรัมต่อตำรำงเมตรต่อชัว่โมง ส่วนในแปลงท่ีปลูกหญำ้แฝกลุ่มเปรียบเทียบกบัหญำ้แฝก

ดอน มีแนวโน้มว่ำหญำ้แฝกลุ่มมีอตัรำกำรปลดปล่อยก๊ำซคำร์บอนไดออกไซด์จำกผิวดินมำกกว่ำหญำ้

แฝกดอน เช่นเดียวกับในปี ท่ี  1 โดยในแปลงท่ีปลูกหญ้ำแฝกลุ่ม 4 พันธ์ุ  มีกำรปลดปล่อยก๊ ำซ

คำร์บอนไดออกไซด์เฉล่ียต่อเดือนอยูร่ะหวำ่ง 355.28 -543.18 มิลลิกรัมต่อตำรำงเมตรต่อชัว่โมง ใน 1 ปี มี

กำรปลดปล่อยรวมอยูร่ะหวำ่ง 4,263.35-6,518.19 มิลลิกรัมต่อตำรำงเมตรต่อชัว่โมง ซ่ึงพนัธ์ุสุรำษฎร์ธำนี

มีกำรปลดปล่อยก๊ำซคำร์บอนไดออกไซด์จำกแปลงมำกท่ีสุด ส ำหรับหญ้ำแฝกดอน คือ พันธ์ุ

ประจวบคีรีขนัธ์ และร้อยเอ็ดมีกำรปลดปล่อยก๊ำซคำร์บอนไดออกไซดเ์ฉล่ียต่อเดือนเท่ำกบั 395.36 และ

484.39 มิลลิกรัมต่อตำรำงเมตรต่อชัว่โมง ใน 1 ปี มีกำรปลดปล่อยก๊ำซคำร์บอนไดออกไซด์รวมเท่ำกบั 

4,744.36 และ 5,812.7 มิลลิกรัมต่อตำรำงเมตรต่อชัว่โมง ตำมล ำดบั แสดงดงัตำรำงท่ี 18 
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กำรปลดปล่อยก๊ำซคำร์บอนไดออกไซด์ (CO2) ในแปลงปลูกหญำ้แฝกทั้ง 6 พนัธ์ุตลอดระยะเวลำ 
2 ปี พบว่ำ กำรปลูกหญ้ำแฝกและตดัใบคลุมดินมีผลท ำให้กำรปลดปล่อยก๊ำซคำร์บอนไดออกไซด์
เพิ่มข้ึนอยำ่งต่อเน่ืองเม่ือเปรียบเทียบกบัแปลงท่ีไม่ปลูกหญำ้แฝก โดยดินท่ีปลูกหญำ้แฝกลุ่ม ไดแ้ก่ พนัธ์ุ
สุรำษฎร์ธำนี มีปริมำณกำรปลดปล่อยก๊ำซคำร์บอนไดออกไซด์สะสมเฉล่ียต่อปีสูงสุดเท่ำกบั 12,784.35 
มิลลิกรัมต่อตำรำงเมตรต่อชั่วโมง รองลงมำ ได้แก่ พนัธ์ุแม่แฮ พระรำชทำน ศรีลงักำ มีปริมำณกำร
ปลดปล่อยก๊ำซคำร์บอนไดออกไซด์ สะสมเฉล่ียต่อปีเท่ำกับ 11,940.39 10,494.97 และ 10,102.25   
มิล ลิก รัม ต่อตำรำงเมตรต่อชั่วโมง ตำมล ำดับ  ส่ วนหญ้ำแฝกดอนได้แ ก่  ร้อยเอ็ดและพัน ธ์ุ
ประจวบคีรีขนัธ์ มีปริมำณกำรปลดปล่อยก๊ำซคำร์บอนไดออกไซด์สะสมเฉล่ียต่อปีเท่ำกบั 11,702.25 
และ 9,988.17 มิลลิกรัมต่อตำรำงเมตรต่อชัว่โมง ตำมล ำดบั ในขณะท่ีดินท่ีไม่ปลูกหญำ้แฝกมีปริมำณ
กำรปลดปล่อยก๊ำซคำร์บอนไดออกไซด์สะสมต ่ำท่ีสุด 8,467.68 มิลลิกรัมต่อตำรำงเมตรต่อชั่วโมง  
แสดงดงัตำรำงท่ี 18 

ตำรำงที่ 18 ปริมำณก๊ำซคำร์บอนไดออกไซดท่ี์ปลดปล่อยจำกผวิดิน ตลอดระยะเวลำ 2 ปี  

หน่วย : มิลลิกรัมคำร์บอนไดออกไซดต่์อตำรำงเมตรต่อชัว่โมง 

พนัธ์ุหญ้ำแฝก ปีที1่ ปีที2่ รวม 2 ปี ค่ำเฉลีย่ 

แปลงควบคุม 4,971.16 3,496.52 8,467.68 4,233.84 

ศรีลงักำ 5,838.90 4,263.35 10,102.25 5,051.13 

สุรำษฎร์ธำนี 6,266.16 6,518.19 12,784.35 6,392.18 

แม่แฮ 6,524.75 5,415.34 11,940.09 5,970.05 

พระรำชทำน 5,815.77 4,679.2 10,494.97 5,247.49 

ประจวบคีรีขนัธ์ 5,243.81 4,744.36 9,988.17 4,994.09 

ร้อยเอด็ 5,889.55 5,812.7 11,702.25 5,851.13 
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4) สมดุลคำร์บอนในดิน 

กำรประเมินสมดุลคำร์บอนในดินลึก 30 เซนติเมตร ในพื้นท่ีไม่มีกำรปลูกหญำ้แฝกและปลูก

หญำ้แฝกจ ำนวน 6 พนัธ์ุ โดยมีระยะปลูก 50x50 เซนติเมตร (ปลูกได ้4 กอต่อตำรำงเมตร) จำกขอ้มูลในแปลง

ทดลองตลอดระยะเวลำ 2 ปี ซ่ึงจำกกำรประเมินสมดุลคำร์บอนในดิน  แสดงดงัตำรำงท่ี 19  ดงัน้ี 

 

ตำรำงที ่ 19  สมดุลคำร์บอนในดินของแปลงศึกษำเป็นเวลำ 2 ปี 
หน่วย : กิโลกรัมคำร์บอนต่อตำรำงเมตร 

ต ำรับทดลอง 
ปริมำณคำร์บอน 

สมดุลคำร์บอน 
ในระบบ ในรำกหญำ้แฝก 

ในใบหญำ้
แฝกลงดิน 

ปล่อยเป็นก๊ำซ
คำร์บอนไดออกไซด ์

แปลงควบคุม - - +1.69 +1.69 
ศรีลงักำ -1.32 -15.28 +2.01 -14.59 
สุรำษฎร์ธำนี -1.52 -13.76 +2.55 -12.73 
แม่แฮ -1.20 -16.64 +2.38 -15.46 
พระรำชทำน -1.52 -13.40 +2.09 -12.83 
ประจวบคีรีขนัธ ์ -0.6 -15.68 +1.99 -14.29 
ร้อยเอด็ -0.24 -15 +2.33 -12.78 

หมำยเหตุ 

  - หมำยถึง กำรสะสมคำร์บอนในดินและส่วนต่ำง ๆ ของหญำ้แฝก 

 + หมำยถึง กำรสูญเสียคำร์บอนไปในรูปก๊ำซคำร์บอนไดออกไซด ์ 

       

- สมดุลคำร์บอนในดินท่ีไม่ปลูกหญ้ำแฝก (แปลงควบคุม) ประเมินจำกปริมำณคำร์บอน

อินทรียข์องดินท่ีปล่อยเป็นก๊ำซคำร์บอนไดออกไซด์จำกผิวดินในเวลำ 2 ปี เป็น +1.69 กิโลกรัมคำร์บอนต่อ

ตำรำงเมตรพบวำ่ สมดุลคำร์บอนในดินท่ีทิ้งวำ่งเปล่ำไม่มีส่ิงปกคลุมดิน มีกำรสูญเสียคำร์บอนในดินไป

เป็น +1.69 กิโลกรัมคำร์บอนต่อตำรำงเมตร  แสดงดงัภำพท่ี 9 
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ภำพที ่9 แบบจ ำลองสมดุลคำร์บอนในแปลงไม่ปลูกหญำ้แฝก 

 

-   สมดุลคำร์บอนในดินท่ีปลูกหญำ้แฝกพนัธ์ุศรีลงักำ ประเมินจำกปริมำณคำร์บอนอินทรีย์

จำกรำกหญำ้แฝก เป็น 1.32 กิโลกรัมคำร์บอนต่อตำรำงเมตร ปริมำณคำร์บอนในใบหญำ้แฝกท่ีตดัลงดิน 

เป็น 15.28 กิโลกรัมคำร์บอนต่อตำรำงเมตร และปริมำณคำร์บอนปล่อยเป็นก๊ำซคำร์บอนไดออกไซด์

จำกผิวดิน เป็น 2.01 กิโลกรัมคำร์บอนต่อตำรำงเมตร เม่ือประเมินสมดุลคำร์บอนในดิน เป็น 14.59 

กิโลกรัมคำร์บอนต่อตำรำงเมตร แสดงให้เห็นว่ำดินมีกำรสะสมคำร์บอนเพิ่มข้ึน  ดงัภำพท่ี 10A หญำ้

แฝกพนัธ์ุศรีลงักำป็นพนัธ์ุท่ีใชป้ลูกมำกทำงภำคเหนือ ซ่ึงน ำเขำ้มำโดยธนำคำรโลกใช้ส่งเสริมปลูกใน

พื้นท่ีลำดชนัสูง เป็นพนัธ์ุท่ีใชแ้นะน ำปลูกในพื้นท่ีทัว่ไป และดินลูกรัง   

 -   สมดุลคำร์บอนในดินท่ีปลูกหญำ้แฝกพนัธ์ุสุรำษฏร์ธำนี ประเมินจำกปริมำณคำร์บอนอินทรีย์

จำกรำกหญำ้แฝก เป็น 1.52 กิโลกรัมคำร์บอนต่อตำรำงเมตรปริมำณคำร์บอนในใบหญำ้แฝกท่ีตดัลงดิน 

13.76กิโลกรัมคำร์บอนต่อตำรำงเมตร และปริมำณคำร์บอนปล่อยเป็นก๊ำซคำร์บอนไดออกไซด์จำกผวิดิน 

เป็น 2.55 กิโลกรัมคำร์บอนต่อตำรำงเมตร เม่ือประเมินสมดุลคำร์บอนในดิน เป็น 12.73 กิโลกรัม

คำร์บอนต่อตำรำงเมตร แสดงให้เห็นวำ่ดินมีกำรสะสมคำร์บอนเพิ่มข้ึน  ดงัภำพท่ี 10B  หญำ้แฝกพนัธ์ุ

สุรำษฏร์ธำนีมีกำรใช้ส่งเสริมในพื้นท่ีต่ำง ๆ ทัว่ทุกภูมิภำคของประเทศไทย ขยำยพนัธ์ุไดง่้ำย แต่ใน

แปลงไม่ปลูกหญ้ำแฝก 

Soil surface 

CO2= +1.69 

69 

 

 

C balance = +1.69  kg-C/m2 
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สภำพพื้นท่ีแห้งแลง้จะมีกำรเจริญเติบโตไม่ค่อยดี  เป็นพนัธ์ุท่ีแนะน ำปลูกในพื้นท่ีทัว่ไป และดินร่วน

ปนทรำย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภำพที ่10 แบบจ ำลองสมดุลคำร์บอนในแปลงปลูกหญำ้แฝกพนัธ์ุศรีลงักำ (A) และพนัธ์ุสุรำษฏร์ธำนี  

                (B) 

 

-  สมดุลคำร์บอนในดินท่ีปลูกหญ้ำแฝกพนัธ์ุพระรำชทำน ปริมำณคำร์บอนอินทรียจ์ำกรำก

หญ้ำแฝก1.52 กิโลกรัมคำร์บอนต่อตำรำงเมตร ปริมำณคำร์บอนในใบหญ้ำแฝกท่ีตัดลงดิน 13.40 

กิโลกรัมคำร์บอนต่อตำรำงเมตร และปริมำณคำร์บอนปล่อยเป็นก๊ำซคำร์บอนไดออกไซดจ์ำกผิวดินเป็น 

2.61 กิโลกรัมคำร์บอนต่อตำรำงเมตร เม่ือประเมินสมดุลคำร์บอนในดินเป็น 12.31 กิโลกรัมคำร์บอนต่อ

ตำรำงเมตร แสดงให้เห็นวำ่ดินมีกำรสะสมคำร์บอนเพิ่มข้ึน  ดงัภำพท่ี 11A  หญำ้แฝกพนัธ์ุพระรำชทำน

น ำเขำ้มำจำกประเทศอินเดียในแหล่งผลิตน ้ำมนัหอมจำกรำกหญำ้แฝก มีลกัษณะคลำ้ยพนัธ์ุศรีลงักำ 

-  สมดุลคำร์บอนในดินท่ีปลูกหญำ้แฝกพนัธ์ุแม่แฮ ปริมำณคำร์บอนอินทรียจ์ำกรำกหญำ้แฝก 

1.20 กิโลกรัมคำร์บอนต่อตำรำงเมตร ปริมำณคำร์บอนในใบหญ้ำแฝกท่ีตัดลงดิน 16.64 กิโลกรัม

คำร์บอนต่อตำรำงเมตร และปริมำณคำร์บอนปล่อยเป็นก๊ำซคำร์บอนไดออกไซด์จำกผิวดิน เป็น 2.55 

กิโลกรัมคำร์บอนต่อตำรำงเมตร เม่ือประเมินสมดุลคำร์บอนในดิน เป็น 15.46 กิโลกรัมคำร์บอนต่อ

ตำรำงเมตร ใหเ้ห็นวำ่ดินมีกำรสะสมคำร์บอนเพิ่มข้ึน  ดงัภำพท่ี 11B  หญำ้แฝกพนัธ์ุแม่แฮ เป็นพนัธ์ุ 

C balance = -14.59 kg-C/m2 

แปลงหญ้ำแฝกพนัธ์ุศรีลังกำ                                  

 

แปลงหญ้ำแฝกพนัธ์ุสุรำษฎ์ธำนี                      

 

CO2= +2.55 

69 

Cleaf= -13.76 

69 

COroot= -1.52 

69 

CO2= +2.01 

69 

Cleaf= -15.28 

69 

COroot= -1.32 

69 C balance = -12.73 kg-C/m2 

A B 
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ท่ีศูนยพ์ฒันำท่ีดินโครงกำรหลวงคดัเลือกจำกพนัธ์ุพื้นเมืองใชป้ระโยชน์ในกำรปลูกในระบบอนุรักษดิ์น

และน ้ำในพื้นท่ีลำดชนัสูง ซ่ึงมีอำกำศเยน็  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภำพท่ี 11 แบบจ ำลองสมดุลคำร์บอนในแปลงปลูกหญำ้แฝกพนัธ์ุพระรำชทำน (A) และพนัธ์ุแม่แฮ (B) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

ภำพที ่12 แบบจ ำลองสมดุลคำร์บอนในแปลงปลูกหญำ้แฝกพนัธ์ุประจวบคีรีขนัธ์ (A) และพนัธ์ุ 

แปลงหญ้ำแฝกพนัธ์ุพระรำชทำน                                  

 

แปลงหญ้ำแฝกพนัธ์ุแม่แฮ 

 

CO2= +2.09 

69 

Cleaf= -13.40 

69 

COroot= -1.52 

69 

CO2= +2.38 

69 

Cleaf= -16.64 

69 

COroot= -1.20 

69 C balance = -12.83 kg-C/m2 C balance = -15.4 kg-C/m2 

แปลงหญ้ำแฝกพนัธ์ุประจวบคีรีขันธ์ 

 

CO2= +1.99 

69 

Cleaf= -15.68 

69 

COroot= -0.6 

69 
C balance = -14.29 kg-C/m2 

แปลงหญ้ำแฝกพนัธ์ุร้อยเอด็ 

 

CO2= +2.33 

69 

Cleaf= -15 

69 

COroot= -0.24 

69 C balance = -12.78 kg-C/m2 

A B 

A B 
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ร้อยเอด็ (B) 
 

- สมดุลคำร์บอนในดินท่ีปลูกหญำ้แฝกพนัธ์ุประจวบคีรีขนัธ์ประเมินจำกปริมำณคำร์บอน
อินทรียจ์ำกรำกหญำ้แฝก 0.6 กิโลกรัมคำร์บอนต่อตำรำงเมตร ปริมำณคำร์บอนในใบหญำ้แฝกท่ีตดัลง
ดิน 15.68 กิโลกรัมคำร์บอนต่อตำรำงเมตร และปริมำณคำร์บอนปล่อยเป็นก๊ำซคำร์บอนไดออกไซด์จำก
ผวิดิน เป็น 1.99 กิโลกรัมคำร์บอนต่อตำรำงเมตร เม่ือประเมินสมดุลคำร์บอนในดิน เป็น 14.29 กิโลกรัม
คำร์บอนต่อตำรำงเมตร แสดงให้เห็นว่ำดินมีกำรสะสมคำร์บอนเพิ่มข้ึน ดงัภำพท่ี 13A หญำ้แฝกพนัธ์ุ
ประจวบคีรีขนัธ์มีหน่อขนำดใหญ่ ใบยำวกอตั้ง ทนทำนต่อสภำพแหง้แลง้ 

-   สมดุลคำร์บอนในดินท่ีปลูกหญำ้แฝกพนัธ์ุร้อยเอ็ด ประเมินจำกปริมำณคำร์บอนอินทรีย์

จำกรำกหญ้ำแฝก 0.24 กิโลกรัมคำร์บอนต่อตำรำงเมตร ปริมำณคำร์บอนในใบหญ้ำแฝกท่ีตดัลงดิน 

15.00 กิโลกรัมคำร์บอนต่อตำรำงเมตร และปริมำณคำร์บอนปล่อยเป็นก๊ำซคำร์บอนไดออกไซด์จำกผิว

ดิน เป็น 2.33 กิโลกรัมคำร์บอนต่อตำรำงเมตร เม่ือประเมินสมดุลคำร์บอนในดิน เป็น 12.78 กิโลกรัม

คำร์บอนต่อตำรำงเมตร แสดงให้เห็นว่ำดินมีกำรสะสมคำร์บอนเพิ่มข้ึน ดงัภำพท่ี 13B หญำ้แฝกพนัธ์ุ

ร้อยเอด็มีหน่อขนำดเล็ก ทนทำนต่อสภำพแหง้แลง้ไดดี้เช่นกนั 

ผลกำรประเมินสมดุลคำร์บอนในระบบกำรปลูกหญำ้แฝก แสดงให้เห็นชดัเจนวำ่ดินท่ีไม่มี

กำรปลูกหญำ้แฝกรวมถึงมีกำรจดักำรดินท ำให้ดินสูญเสียคำร์บอนจำกดินออกสู่บรรยำกำศ ในขณะท่ีใน

ดินท่ีมีกำรปลูกหญำ้แฝกและมีกำรตดัใบคลุมดินทุก 4 เดือน ท ำให้คำร์บอนมีกำรสะสมในดินเพิ่มข้ึน 

ทั้ งน้ีเน่ืองจำกแปลงท่ีไม่ปลูกหญ้ำแฝกไม่มีกำรเพิ่มคำร์บอนเข้ำสู่ระบบ มีแต่กำรปลดปล่อยก๊ำซ

คำร์บอนไดออกไซด์ออกจำกระบบสู่บรรยำกำศจึงมีผลท ำให้ปริมำณคำร์บอนในดินลดลง ส่วนแปลง

ปลูกหญ้ำแฝกมีทั้งใบหญ้ำแฝกท่ีตดัคลุมดินและรำกท่ีเพิ่มคำร์บอนสู่ระบบท ำให้ปริมำณคำร์บอน

เพิ่มข้ึน แปลงหญำ้แฝกพนัธ์ุแม่แฮ มีแนวโนม้สะสมคำร์บอนลงดินมำกท่ีสุด 15.46 กิโลกรัมคำร์บอนต่อ

ตำรำงเมตรรองลงมำคือ หญำ้แฝกพนัธ์ุศรีลงักำ ประจวบคีรีขนัธ์ พระรำชทำน และร้อยเอ็ด มีกำรสะสม

คำร์บอนลงดินใกลเ้คียงกนัคือ 14.59 14.29 12.83 และ12.78 กิโลกรัมคำร์บอนต่อตำรำงเมตรตำมล ำดบั 

ส่วนพนัธ์ุสุรำษฎร์ธำนีมีกำรสะสมคำร์บอนต ่ำท่ีสุด 12.73 กิโลกรัมคำร์บอนต่อตำรำงเมตรเน่ืองจำกมี

กำรเจริญเติบโตนอ้ยกวำ่พนัธ์ุอ่ืน ๆ  
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สรุปผลและข้อเสนอแนะ 
 
กำรศึกษำกำรสะสมคำร์บอนและอตัรำกำรปลดปล่อยก๊ำซคำร์บอนไดออกไซด์ในพื้นท่ีปลูก

หญำ้แฝกบำงพนัธ์ุของประเทศไทย โดยเปรียบเทียบระหวำ่งกำรปลูกและไม่ปลูกหญำ้แฝก 6 พนัธ์ุ ไดแ้ก่ 

พนัธ์ุศรีลงักำ พนัธ์ุสุรำษฎร์ธำนี พนัธ์ุพระรำชทำน แม่แฮ พนัธ์ุประจวบคีรีขนัธ์ และพนัธ์ุร้อยเอ็ด ใน

พื้นท่ีสถำนีพัฒนำท่ีดินเชียงใหม่ โดยปลูกเต็มพื้นท่ีขนำด 6x4 ตำรำงเมตร ใช้ระยะปลูก 50x50 

เซนติเมตร ผลกำรทดลองตลอด 3 ปี สำมำรถสรุปได ้ดงัน้ี 

1. มวลชีวภำพของหญำ้แฝกแต่ละพนัธ์ุ ตลอดอำยุ 24 เดือน ท่ีมีกำรตดัใบคลุมดินจ ำนวน 5 

คร้ัง พบว่ำ หญำ้แฝกพนัธ์ุลุ่ม ได้แก่ พนัธ์ุพระรำชทำนมีมวลชีวภำพรวมสูงสุด 37.79 กิโลกรัมต่อกอ 

โดยเป็นมวลชีวภำพของส่วนเหนือดิน 35.63 กิโลกรัมต่อกอ และมวลชีวภำพของรำก 2.16 กิโลกรัมต่อ

กอ ส่วนพนัธ์ุแม่แฮ สุรำษฎร์ธำนี ร้อยเอ็ด และประจวบคีรีขนัธ์ มีมวลชีวภำพรวมสูงเช่นเดียวกนั คือ 

36.29 36.28 34.08 และ 32.04 กิโลกรัมต่อกอ ตำมล ำดบั และมวลชีวภำพของใบต่อกำรตดัแต่ละคร้ัง 

(ทุ ก  4  เดื อน ) เฉ ล่ี ย สู ง สุ ด  คื อ  พัน ธ์ุ พ ระรำชท ำน  7.56 กิ โล ก รัม ต่ อก อ  รอ งล งม ำพัน ธ์ุ 

ศรีลงักำ แม่แฮ สุรำษฎร์ธำนี ประจวบคีรีขนัธ์ และร้อยเอด็ มีมวลชีวภำพดงัน้ี 7.29 7.26 7.26  6.82 และ 

6.41 กิโลกรัมต่อกอ ตำมล ำดบั  

2. ปริมำณคำร์บอนของหญำ้แฝกในส่วนของใบและรำกหญำ้แฝกแต่ละพนัธ์ุ มีควำมแตกต่ำง
กนั หญ้ำแฝกพนัธ์ุประจวบคีรีขนัธ์จะมีปริมำณคำร์บอนในใบสูงสุด ทุกช่วงอำยุท่ีตดัใบทั้ง 5 คร้ัง 
ในช่วง 2 ปี ปริมำณคำร์บอนรวม 2 ปี สูงสุด เป็น 5.86 กิโลกรัมคำร์บอนต่อกอ รองลงมำ ไดแ้ก่ พนัธ์ุแม่
แฮ พนัธ์ุพระรำชทำน พนัธ์ุศรีลงักำ และพนัธ์ุร้อยเอ็ด มีปริมำณคำร์บอนรวม เท่ำกบั 5.71 5.69 5.66 และ
4.98 กิโลกรัมคำร์บอนต่อกอ ส่วนพนัธ์ุสุรำษฎร์ธำนี มีปริมำณคำร์บอนรวมต ่ำท่ีสุด 4.94 กิโลกรัม
คำร์บอนต่อกอ ตำมล ำดบั 

3. กำรปลดปล่อยก๊ำซคำร์บอนไดออกไซด์จำกดินตลอดระยะเวลำ 2 ปี ของหญำ้แฝกแต่ละ
พนัธ์ุ พบวำ่กำรปลูกหญำ้แฝกแต่ละพนัธ์ุมีกำรปลดปล่อยก๊ำซคำร์บอนไดออกไซด์จำกดิน อยูใ่นช่วงปี
ละ 4,233.84-6,392.18 มิลลิกรัมคำร์บอนไดออกไซดต่์อตำรำงเมตรต่อชัว่โมง กำรปลูกหญำ้แฝกและตดั
ใบหญำ้แฝกคลุมดิน ท ำใหมี้มวลชีวภำพของใบและรำกเป็นแหล่งคำร์บอนของจุลินทรียใ์นกำรยอ่ย 
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สลำยปล่อยเป็นก๊ำซคำร์บอนไดออกไซดจ์ำกดินเม่ือเทียบกบัแปลงควบคุมท่ีไม่ปลูกหญำ้แฝกไม่มีเศษ
พืช จึงมีกำรปลดปล่อยก๊ำซคำร์บอนไดออกไซดจ์ำกดินนอ้ยท่ีสุดปีละ 4,233.84  มิลลิกรัมคำร์บอนได 
ออกไซดต่์อตำรำงเมตรต่อชัว่โมง ปริมำณก๊ำซคำร์บอนไดออกไซด์ท่ีปลดปล่อยจำกดิน คิดเป็นปริมำณ
คำร์บอนท่ีสูญเสียไปจำกดินจำกกำรปลูกหญำ้แฝกแต่ละพนัธ์ุ อยู่ในช่วง 1.99–2.55 กิโลกรัมคำร์บอน
ต่อตำรำงเมตรต่อปี แปลงควบคุมท่ีไม่ปลูกหญ้ำแฝกปริมำณคำร์บอนท่ีสูญเสียไป จำกดินเป็น 1.69 
กิโลกรัมคำร์บอนต่อตำรำงเมตรต่อปี 

4. สมดุลคำร์บอนในดินของหญำ้แฝกแต่ละพนัธ์ุในระยะเวลำ 2 ปีพบวำ่ กำรปลูกหญำ้แฝกท ำ
ให้มีกำรสะสมคำร์บอนลงดินโดยพันธ์ุแม่แฮให้กำรสะสมคำร์บอนลงดินสูงสุด 15.46 กิโลกรัม
คำร์บอนต่อตำรำงเมตร รองลงมำ ได้แก่ พนัธ์ุศรีลงักำ ประจวบคีรีขนัธ์ พระรำชทำน ร้อยเอ็ด และ 
สุรำษฎร์ธำนี ให้คำร์บอนสะสมลงดินเป็น 14.59 14.29 12.83 และ12.78 กิโลกรัมคำร์บอนต่อตำรำง
เมตรตำมล ำดบัส่วนพนัธ์ุสุรำษฎร์ธำนีให้คำร์บอนสะสมลงดินต ่ำกว่ำพนัธ์อ่ืน ๆ เป็น 12.73 กิโลกรัม
คำร์บอนต่อตำรำงเมตรส่วนแปลงควบคุมท่ีไม่ปลูกหญ้ำแฝกจะสูญเสียคำร์บอนท่ีปล่อยเป็นก๊ำซ
คำร์บอนไดออกไซดจ์ำกดิน 1.69 กิโลกรัมคำร์บอนต่อตำรำงเมตร 
 

ข้อเสนอแนะ 
 

1. กำรน ำหญ้ำแฝกมำใช้ประโยชน์ด้ำนกำรกกัเก็บคำร์บอนจะมีกำรปลูกหญ้ำแฝกในแปลง
ขนำดใหญ่เพื่อกำรขยำยพนัธ์ุหญำ้แฝก เม่ือมีกำรขดุหน่อหญำ้แฝกไปใชป้ระโยชน์แลว้ ควรมีกำรตดัเศษ
ใบและรำกหญำ้แฝกปล่อยไวใ้ห้ยอ่ยสลำยในพื้นท่ี ซ่ึงจะเป็นแนวทำงหน่ึงในกำรจดักำรดินเพื่อฟ้ืนฟูดิน
และลดกำรปลดปล่อยก๊ำซเรือนกระจก  

2. ในแนวทำงอ่ืนเม่ือเปรียบเทียบกับกำรก ำจดัวชัพืชโดยกำรใช้สำรก ำจดัวชัพืชในพื้นท่ี
เกษตรกรรมจะเป็นกำรท ำลำยเศษพืชจำกธรรมชำติลดควำมหลำกหลำยทำงธรรมชำติ จนมีผลท ำให้ดิน
ขำดอินทรียวตัถุในระยะยำวได ้ ดงันั้นจึงควรพิจำรณำกำรควบคุมวชัพืชโดยกำรเขตกรรมหรือชีววธีิ 
เพื่อเป็นกำรเพิ่มอินทรียวตัถุในดินเป็นวธีิกำรท่ีประยกุตใ์ชจ้ำกกำรปลูกหญำ้แฝก 

3. หญำ้แฝกเป็นพืชท่ีมีหลำยพนัธ์ุสำมำรถทดสอบพนัธ์ุตำมสภำพแวดลอ้มต่ำง ๆ และคดัเลือก
พนัธ์ุหญำ้แฝกตำมวตัถุประสงค์ของกำรใช้ประโยชน์ในดำ้นส่ิงแวดลอ้มต่ำง ๆ นอกเหนือจำกกำรใช้
ประโยชน์ในระบบอนุรักษ์ดินและน ้ ำ เช่น กำรฟ้ืนฟูดินท่ีปนเป้ือนโลหะหนัก  กำรดูดซับสำรพิษใน
พื้นท่ีก ำจดัขยะ ซ่ึงตอ้งด ำเนินกำรต่อเน่ืองระยะยำว 

4. กำรศึกษำกำรใชห้ญำ้แฝกเพื่อกำรลดกำรปลดปล่อยก๊ำซคำร์บอนไดออกไซด์ เป็นวธีิกำรท่ีมี
ประโยชน์  และมีตน้ทุนต ่ำ  ซ่ึงแนวทำงกำรพฒันำกำรใชป้ระโยชน์นอกจำกจะน ำใบหญำ้แฝกไปคลุม
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ดินแล้ว  ก็ยงัสำมำรถน ำใบหญำ้แฝกไปใช้ประโยชน์ด้ำนอ่ืนๆ  เช่น  งำนจกัสำน  กำรผลิตไมอ้ดัจำก
วสัดุทดแทนไม ้ กำรท ำปุ๋ยหมกัจำกใบหญำ้แฝก  เป็นตน้  ซ่ึงจะเป็นกำรเก็บกกัคำร์บอนไวใ้นวสัดุไดใ้น
ระยะยำว 

5. ควรมีกำรศึกษำกำรใช้ประโยชน์หญ้ำแฝกตำมลักษณะกำรแพร่กระจำยของชุดดินเพื่อ
คดัเลือกพนัธ์ุหญำ้แฝกท่ีมีควำมเฉพำะเจำะจงกบัลกัษณะของดิน เช่น  เน้ือดิน ควำมช้ืนของดิน และ
สำมำรถพฒันำองคค์วำมรู้กำรใชป้ระโยชน์ของหญำ้แฝกดำ้นอ่ืน ๆ  ไดต่้อไป 

6. กำรศึกษำงำนวจิยัทำงดำ้นกำรใชป้ระโยชน์จำกหญำ้แฝกดำ้นส่ิงแวดลอ้มทำงดิน ควรพฒันำ
ควำมรู้ด้ำนกำรจัดกำรระบบรำกหญ้ำแฝก  กำรเพิ่มมวลชีวภำพของระบบรำกหญ้ำแฝก  และ
ควำมสัมพนัธ์ของระบบรำกหญำ้แฝกกบัควำมช้ืนในดิน 

 
ประโยชน์ทีไ่ด้รับ 

 
1. เพื่อใช้เป็นข้อมูลส่งเสริมกำรปลูกหญ้ำแฝกของประเทศไทย ซ่ึงมีหน่วยงำนต่ำง ๆ ท่ี

ด ำเนินงำนตำมพระรำชด ำริของพระบำทสมเด็จพระเจ้ำอยู่หัวปริมินทรมหำภูมิพลอดุลยเดช ตำม
แนวทำงปรัชญำของเศรษฐกิจพอเพียง ท่ีเป็นแรงผลกัดนัส ำคญัในกำรใช้หญำ้แฝกเพื่อกำรช่วยลดก๊ำซ
คำร์บอนไดออกไซด์ในบรรยำกำศท่ีสร้ำงปัญหำส่ิงแวดลอ้มของโลก ซ่ึงทุกฝ่ำยตอ้งร่วมมือแกไ้ขปัญหำ
โลกร้อนกนัต่อไป  

2. กรมพฒันำท่ีดินสำมำรถแนะน ำกำรปลูกหญำ้แฝกให้หน่วยงำนท่ีรับผิดชอบดูแลในพื้นท่ี
สำธำรณะ พื้นท่ีเส่ียงภยัดินถล่ม พื้นท่ีริมแหล่งน ้ ำธรรมชำติ  ไดแ้ก่ องคก์ำรปกครองส่วนทอ้งถ่ิน  กรม
ทรัพยำกรธรรมชำติและส่ิงแวดล้อม  กรมเจ้ำท่ำ  เป็นต้น เพื่อเป็นกำรใช้ประโยชน์หญ้ำแฝกได้
แพร่หลำยเพิ่มข้ึน 

3. กำรแนะน ำพนัธ์ุหญำ้แฝกเพื่อปลูกตำมวตัถุประสงค์กำรเพิ่มกำรกกัเก็บคำร์บอนในพื้นท่ี
ปลูกในพื้นท่ีภำคเหนือ  หญ้ำแฝกลุ่มท่ีมีควำมเหมำะสม คือ พันธ์ุแม่แฮ  พันธ์ุศรีลังกำ และพันธ์ุ
พระรำชทำน  ส่วนหญำ้แฝกดอน คือ พนัธ์ุประจวบคีรีขนัธ์ 
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โครงกำรวจัิยย่อยที ่2 
อิทธิพลของมวลชีวภำพของหญำ้แฝก 28 พนัธ์ุ ต่อกำรฟ้ืนฟูสมบติับำงประกำร 

ของชุดดินชยับำดำล 
 

อำทิตย ์ ศุขเกษม  วิทยำ นิพนธ์ 
ส ำนกังำนพฒันำท่ีดินเขต 9 

                
บทคดัยอ่ 

 
 กำรศึกษำอิทธิพลของมวลชีวภำพของหญำ้แฝก  28  พนัธ์ุต่อกำรฟ้ืนฟสูมบติับำงประกำรของชุด

ดินชยับำดำล   ชุดดินชยับำดำลในจงัหวดันครสวรรค ์ระหว่ำงปี  พ.ศ. 2554-2555 วำงแผนกำรทดลองแบบ
สุ่มในบล็อกสมบูรณ์ (Randomized  complete  block design : RCB)  มี 29  ต  ำรับทดลองใชพ้นัธ์ุหญำ้แฝก
เป็นต ำรับทดลอง เปรียบเทียบกบัแปลงควบคุมซ่ึงไม่ปลูกหญ้ำแฝก ท ำ 3 ซ ้ ำ โดยกำรปลูกหญ้ำแฝก 28 
พนัธ์ุ คือ เชียงรำย แม่ฮ่องสอน เชียงใหม่ ศรีลงักำ พิษณุโลก เลย นครสวรรค ์ก ำแพงเพชร1 ก  ำแพงเพชร 2  
ชยัภูมิ นครพนม 1 นครพนม 2 ร้อยเอ็ด อุดรธำนี 1 อุดรธำนี 2  ห้วยขำแขง้ จันทบุรี  สระบุรี1  สระบุรี2  
รำชบุรี  กำญจนบุรี  ประจวบคีรีขนัธ์  สุรำษฏร์ธำนี  ตรัง 1  ตรัง 2  สงขลำ 1  สงขลำ 2  สงขลำ 3  ผล
กำรศึกษำพบว่ำ หญำ้แฝก 28 พนัธ์ุมีปริมำณน ้ ำหนักสด น ้ ำหนักแห้งของมวลชีวภำพส่วนเหนือดิน และ
มวลชีวภำพส่วนใต้ดินท่ีแตกต่ำงกันอย่ำงมีนัยส ำคญัทำงสถิติ  โดยท่ีพนัธ์ุศรีลังกำให้น ้ ำหนักสด และ
น ้ ำหนักแห้งของมวลชีวภำพเหนือดินสูงสุด 24.43  และ 15.27 ตนัต่อไร่  ตำมล ำดับ  พนัธ์ุสงขลำ3  ให้
น ้ ำหนักสดของมวลชีวภำพใตดิ้นสูงสุด  16.13  ตนัต่อไร่  พนัธ์ุก  ำแพงเพชร2  ให้น ้ ำหนักแห้งของมวล
ชีวภำพใต้ดินสูงสุด  6.17  ตันต่อไร่  นอกจำกน้ีกำรศึกษำกำรเปล่ียนแปลงสมบัติบำงประกำรของดิน
ภำยหลงักำรปลูกหญำ้แฝกในแปลงเป็นเวลำ  1 ปี  มีผลท ำให้ค่ำปฏิกิริยำดินลดลง โดยมีปฏิกิริยำเป็นกลำงถึง
เป็นกลำงอยำ่งอ่อน  อินทรียวตัถุเพิ่มข้ึนอยูใ่นระดบัต ่ำถึงค่อนขำ้งต ่ำ  ปริมำณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์
ในดินเพิ่มข้ึนอยูใ่นระดบัต ่ำถึงต  ่ำมำก  ปริมำณโพแทสเซียมท่ีเป็นประโยชน์ในดินเพิ่มข้ึนอยูใ่นระดบัต ่ำถึง
ปำนกลำง  ควำมหนำแน่นรวมของดินในทุกต ำรับ  มีค่ำลดลง  ยกเวน้ต ำรับควบคุมมีค่ำควำมหนำแน่นรวม
สูงข้ึนเลก็นอ้ย    

 
 
ค าหลกั :  หญำ้แฝก  มวลชีวภำพ  กำรฟ้ืนฟดิูน  ชุดดินชยับำดำล 
เลขท่ีทะเบียนวิจยั :  53-55- 02- 11- 01001- 021-102- 01-13 
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ค าน า 

 
กรมพฒันำท่ีดินได้สนองพระรำชด ำริในกำรน ำหญำ้แฝกมำปลูกในระบบอนุรักษ์ดิน และน ้ ำ 

เป็นเวลำกว่ำ 20 ปี มำแลว้  มีกำรพฒันำองค์ควำมรู้เก่ียวกบัหญำ้แฝกทั้งเร่ือง กำรศึกษำโครงกำรวิจยั  
กำรคดัเลือกสำยพนัธ์ุ กำรขยำยพนัธ์ุ กำรใช้ประโยชน์ในรูปแบบต่ำงๆ  หญ้ำแฝกท่ีกรมพฒันำท่ีดิน 
ได้จ  ำแนก และคัดเลือกเป็นพันธ์ุเพื่อกำรศึกษำมีจ ำนวน 28 สำยพันธ์ุ ซ่ึงแต่ละพันธ์ุจะมีลักษณะ 
ทำงพฤกษศำสตร์เฉพำะตวั กำรเจริญเติบโตของหญ้ำแฝกแต่ละพนัธ์ุ จะปรับตวัตำมสภำพแวดล้อม
ต่ำงๆ โดยเฉพำะอยำ่งยิง่ปริมำณของมวลชีวภำพของหญำ้แฝกทั้งส่วนของกอ และใบท่ีอยูเ่หนือดิน และ
ส่วนของรำกท่ีอยูใ่ตดิ้น จะเป็นแหล่งของคำร์บอนอินทรียท่ี์จะยอ่ยสลำยใหอิ้นทรียวตัถุในปริมำณสูง 

กำรเปล่ียนแปลงปริมำณ CO2 ในชั้นบรรยำกำศท่ีค่อยๆ เพิ่มสูงข้ึน และอุณหภูมิท่ีเพิ่มข้ึน มีผล
ท ำให้เกิดกำรเพิ่มข้ึนของอัตรำกำรเจริญเติบโต และประสิทธิภำพกำรใช้น ้ ำของพืช ซ่ึงคำดว่ำกำร
ปรับตวัของพืชจะเกิดข้ึนมำกกวำ่ในอดีต นอกจำกน้ีเศษซำกพืชจะมีมวลมำกข้ึนโดยเฉพำะมวลของรำก
จะท ำให้เพิ่มปริมำณอินทรียวตัถุของดิน และจะกระตุ้นให้เกิดกิจกรรมของจุลินทรีย์ และมีกำร
ปลดปล่อยสำรละลำยจำกรำกเพิ่มข้ึนมีแนวโน้มท่ีจะเพิ่มปริมำณของสำรอำหำรพืชท่ีเป็นวฏัจกัรของ
ส่ิงมีชีวิตในดินอีกดว้ย  ซ่ึงหญำ้แฝกเป็นพืชท่ีลกัษณะพิเศษ  คือ มีกำรแตกหน่อเป็นกอ ปริมำณใบมำกมี
องคป์ระกอบของเซลลูโลสท่ีทนทำนต่อกำรยอ่ยสลำย มีระบบรำกฝอย   รำกยำว   หนำแน่น  มีจุลินทรีย์
ท่ีมีประโยชน์อำศยับริเวณรำกมำก  จะเป็นพืชท่ีใชเ้พิ่มอินทรียวตัถุในดินไดเ้ป็นอยำ่งดี  

งำนวิจยัน้ีจึงมีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษำปริมำณ และควำมสัมพนัธ์ของมวลชีวภำพในส่วนเหนือ
ดิน และใตดิ้นของหญำ้แฝก  28 พนัธ์ุ   และเพื่อศึกษำกำรเปล่ียนแปลงของสมบติัทำงเคมี และฟิสิกส์
ของดินจำกอิทธิพลของมวลชีวภำพของหญำ้แฝก 

 
วธีิด ำเนินกำร 

 
1.อุปกรณ์ 
 

1.1 กลำ้หญำ้แฝก 28 พนัธ์ุ จ  ำนวนกลำ้ละ 50 ถุง 
1.2 อุปกรณ์กำรเกษตร ไดแ้ก่ จอบ เทปวดั  เคร่ืองตดัหญำ้ มีด  เป็นตน้ 
1.3 อุปกรณ์เก็บตวัอยำ่งดิน ไดแ้ก่ กระบอกเก็บดิน ถุงพลำสติก  เป็นตน้ 
1.4 เคร่ืองวดัควำมช้ืนดินแบบ Time Domain Reflectrometer 
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1.5 สำรเคมี และเคร่ืองมือปฏิบติักำรในหอ้งปฏิบติักำรวเิครำะห์ดิน 
2.วธีิกำร 

2.1 กำรวำงแผนกำรทดลอง 
คดัเลือกพื้นท่ีศึกษำชุดดินชยับำดำล  เตรียมพื้นท่ีโดยกำรก ำจดัวชัพืช และก ำหนดขอบเขตพื้นท่ี

วิจยั โดยวำงแผนกำรทดลองแบบสุ่มในบล็อกสมบูรณ์(Randomized complete block design : RCB)  มี 
29  ต ำรับกำรทดลอง ประกอบดว้ยกำรปลูกหญำ้แฝกจ ำนวน  28 พนัธ์ุ เปรียบเทียบกบัแปลงควบคุม คือ 
แปลงวำ่งเปล่ำไม่มีกำรปลูกหญำ้แฝก  จ  ำนวน 3 ซ ้ ำ ดงัภำพท่ี 13  ดงัน้ี 

 

ต ำรับกำรทดลองท่ี  1 เชียงรำย          (T1)  ต ำรับกำรทดลองท่ี  16 หว้ยขำแขง้          (T16) 

ต ำรับกำรทดลองท่ี  2 แม่ฮ่องสอน     (T2)  ต ำรับกำรทดลองท่ี  17 จนัทบุรี               (T17) 
ต ำรับกำรทดลองท่ี  3 เชียงใหม่          (T3)  ต ำรับกำรทดลองท่ี  18 สระบุรี 1             (T18) 
ต ำรับกำรทดลองท่ี  4 ศรีลงักำ            (T4)  ต ำรับกำรทดลองท่ี  19 สระบุรี 2             (T19) 
ต ำรับกำรทดลองท่ี  5 พิษณุโลก          (T5)  ต ำรับกำรทดลองท่ี  20 รำชบุรี                (T20) 
ต ำรับกำรทดลองท่ี  6 เลย                   (T6)  ต ำรับกำรทดลองท่ี  21 กำญจนบุรี          (T21) 
ต ำรับกำรทดลองท่ี  7 นครสวรรค ์      (T7)  ต ำรับกำรทดลองท่ี  22 ประจวบคีรีขนัธ์  (T22) 
ต ำรับกำรทดลองท่ี  8 ก ำแพงเพชร 1   (T8)  ต ำรับกำรทดลองท่ี  23 สุรำษฏร์ธำนี       (T23) 
ต ำรับกำรทดลองท่ี  9 ก ำแพงเพชร 2   (T9)  ต ำรับกำรทดลองท่ี  24 ตรัง 1                  (T24) 
ต ำรับกำรทดลองท่ี  10 ชยัภูมิ              (T10)  ต ำรับกำรทดลองท่ี  25 ตรัง 2                  (T25) 
ต ำรับกำรทดลองท่ี  11 นครพนม 1     (T11)  ต ำรับกำรทดลองท่ี  26 สงขลำ 1              (T26) 
ต ำรับกำรทดลองท่ี  12 นครพนม 2     (T12)  ต ำรับกำรทดลองท่ี  27 สงขลำ 2             (T27) 
ต ำรับกำรทดลองท่ี  13 ร้อยเอด็           (T13)  ต ำรับกำรทดลองท่ี  28 สงขลำ 3             (T28) 
ต ำรับกำรทดลองท่ี  14 อุดรธำนี 1       (T14)  ต ำรับกำรทดลองท่ี  29 แปลงควบคุม     (T29) 
ต ำรับกำรทดลองท่ี  15 อุดรธำนี 2       (T15)    

- กลุ่มพันธ์ุหญ้ำแฝกลุ่ม ได้แก่ เชียงรำย แม่ฮ่องสอน เชียงใหม่ ศรีลังกำ ก ำแพงเพชร 2  
สุรำษฏร์ธำนี ตรัง 1 ตรัง 2 สงขลำ 1 สงขลำ 2  และ สงขลำ 3 

- กลุ่มพนัธ์ุหญำ้แฝกดอน ไดแ้ก่ พิษณุโลก เลย นครสวรรค์ ก ำแพงเพชร 1 ชยัภูมิ นครพนม 1 
นครพนม 2 ร้อยเอ็ด อุดรธำนี 1 อุดรธำนี 2 ห้วยขำแขง้ จนัทบุรี สระบุรี 1 สระบุรี 2 รำชบุรี  กำญจนบุรี  
และประจวบคีรีขนัธ์ 
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2.2 แผนผงัแปลงทดลอง 
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R1 

R2 

R3 

ค ำอธิบำย 

X = หญำ้แฝก ระยะปลูก 0.5 x 0.5 m. 

…. = พื้นท่ีเก็บขอ้มูล 
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ภำพที ่13  แผนผงัแปลงกำรปลูกหญำ้แฝกบนชุดดินชยับำดำล จงัหวดันครสวรรค ์                       
 

2.3 วธีิกำรด ำเนินกำร 
2.3.1 คดัเลือกพื้นท่ีด ำเนินกำรชุดดินชยับำดำล ท ำกำรส ำรวจดินภำคสนำมโดยท ำกำร

ขุดหลุมหนำ้ตดัดินในแปลงทดลองขนำดกวำ้ง 1.5 เมตร ยำว 2 เมตร ลึก 2 เมตร ท ำกำรตกแต่งหน้ำตดั
ดิน ให้สำมำรถมองเห็นสัณฐำนวิทยำของดินไดช้ดัเจน  แบ่งชั้นดินตำมชั้นก ำเนิดดิน(genetic horizon) 
ตรวจสอบสมบติัดินในแต่ละชั้น ท ำค ำบรรยำยหน้ำตดัดินและสภำพแวดลอ้มทัว่ไปของพื้นท่ี และท ำ
กำรเก็บตวัอยำ่งดินตำมวธีิมำตรฐำน (เอิบ, 2548; Soil Survey Division Staff, 1993)  

2.3.2  เตรียมแปลงทดลองขนำด 2,520 ตำรำงเมตร โดยแปลงซ ้ ำมีขนำดกวำ้ง 12  เมตร 
ยำว 60 เมตร มีระยะห่ำงระหว่ำงซ ้ ำ 1.50 เมตร  ต ำรับกำรทดลองมีขนำดกวำ้ง 3 เมตร ยำว 4 เมตร  
ระห่ำงระหวำ่งต ำรับกำรทดลอง 1 เมตร  แสดงดงัภำพท่ี  

2.3.3 เตรียมกล้ำหญ้ำแฝก 28 พนัธ์ุ จ  ำนวนพนัธ์ุละ 100 ต้น ปลูกระยะห่ำงระหว่ำง
หลุม 0.5 เมตร ระยะห่ำงระหว่ำงพนัธ์ุ 1 เมตร ส่วนในต ำรับควบคุมไม่ปลูกพืชและก ำจดัวชัพืชทุก 1 
เดือน 

2.3.4 กำรดูแลรักษำรดน ้ ำในช่วงเดือนแรกจนกล้ำปลูกติดให้ให้ดินมีควำมช้ืนท่ี
สม ่ ำเสมอโดยกำรรดน ้ ำอัตรำ  1  ลิตรต่อตำรำงเมตร ทุก 7 วนั หลังจำกนั้ นจึงปล่อยให้หญ้ำแฝก
เจริญเติบโตตำมสภำพธรรมชำติ 

2.3.5 กำรเก็บตวัอยำ่งดิน ดงัน้ี 
      1)  กำรเก็บตวัอยำ่งดินใชว้ธีิสุ่มเก็บตวัอยำ่งแบบ Composite Sampling ในแต่ละ

แปลงทดลองแปลงละ 3 ตวัอยำ่ง ท่ีระดบัควำมลึก 0 - 15 โดยเก็บตวัอย่ำงดินก่อนกำรทดลอง และดิน
หลงัส้ินสุดกำรทดลองท่ี 1 ปี หลงัจำกปลูกหญำ้แฝก  จำกนั้นน ำตวัอยำ่งดินมำวิเครำะห์สมบติัทำงเคมี
ในหอ้งปฏิบติักำร  

  2)  เก็บแบบไม่ถูกรบกวนโครงสร้ำง (undisturbed sample) โดยใช้กระบอก
โลหะ (core) เก็บตวัอย่ำงดินท่ีระดับควำมลึก 2 ระดับ ตำมระดับชั้ นหน้ำตดัดิน ท่ี  0 - 20, 21 - 122 
เซนติเมตร โดยเก็บตวัอยำ่งดินก่อนกำรทดลอง และดินหลงัส้ินสุดกำรทดลองท่ี 2 ปี หลงัจำกปลูกหญำ้
แฝก  เพื่อศึกษำสมบติัทำงกำยภำพในหอ้งปฏิบติักำร 

2.3.6  กำรเก็บตวัอยำ่งพืช  
1) มวลชีวภำพเหนือดิน โดยกำรเก็บตวัอยำ่งหญำ้แฝกจ ำนวน 3  กอต่อต ำรับกำร

ทดลอง  ในส่วนของมวลชีวภำพเหนือดินท่ีอำย ุ 12  เดือน โดยกำรเก่ียวใบและหน่อใหเ้สมอระดบัผวิดิน
ผกูมดัใบใหแ้น่น ชัง่น ้ำหนกัสดและบนัทึกน ้ำหนกัมวลชีวภำพของส่วนเหนือดินต่อกอ  และสุ่มตวัอยำ่ง
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ใบ 1 กิโลกรัม มำชัง่น ้ ำหนกัสดและน ำมำอบท่ีอุณหภูมิ 70 องศำเซลเซียส นำน 24-72 ชัว่โมง จนกระทัง่
น ้ำหนกัคงท่ีหลงัจำกอบจนแหง้น ำมำชัง่น ้ำหนกัแหง้ 

2) มวลชีวภำพใตดิ้น  กำรขุดรำกหญำ้แฝก 1  กอ ในพื้นท่ี 1 ตำรำงเมตร โดยกำร
เกล่ียดินดำ้นบนรอบกอหญำ้แฝกอย่ำงระมดัระวงั เพื่อเปิดดินให้ถึงเขตรำกชั้นบนและใช้น ้ ำค่อย ๆ ชะ
ดินออกจำกรำกหญำ้แฝกภำยในระยะควำมลึก 1 เมตร เพื่อให้สำมำรถดึงรำกหญำ้แฝกออกมำได ้น ำรำก
หญำ้แฝกท่ีลำ้งน ้ ำจนสะอำดแลว้มำชัง่น ้ำหนกัสด แลว้น ำไปอบท่ีอุณหภูมิ 70 องศำเซลเซียส นำน 24-72 
ชัว่โมง จนกระทัง่น ้ำหนกัคงท่ี จำกนั้นชัง่น ้ำหนกัแหง้   
  
ตำรำงท่ี 20    สรุปขั้นตอนกำรปฏิบติังำน 

 
ล ำดับที ่ ขั้นตอนกำรปฏิบัติงำน ระยะเวลำ 

1. กำรเตรียมแปลง โดยกำรไถพรวน  ดิน  ก ำจดัวชัพืช  วดัขนำด
ต ำรับกำรทดลองมีขนำดกวำ้ง 3  เมตร  ยำว  4  เมตร   

เมษำยน-พฤษภำคม 
2554 

2. กำรปลูกหญำ้แฝก โดยกำรยำ้ยกลำ้เพำะช ำถุงปลูกลงดินใช้ระยะ
ปลูก 50 X 50  เซนติเมตร และท ำกำรปลูกซ่อมแซมกลำ้หญำ้แฝก
ท่ีตำยไป 

มิถุนำยน 2554 

3. กำรดูแลรักษำในเดือนแรกปลูกรดน ้ำสัปดำห์ละ 1  คร้ัง  
อตัรำกำรใหน้ ้ำ 1 ลิตร ต่อตำรำงเมตร จ ำนวน 4 คร้ัง   

มิถุนำยน 2554 

4. กำรดูแลรักษำจนถึงอำย ุ1  ปี ปล่อยอยูใ่นสภำพธรรมชำติ 
ก ำจดัวชัพืชดว้ยกำรตดัหญำ้ เดือนละ 1  คร้ัง  

กรกฏำคม  2554 – 
มิถุนำยน  2555 

5. กำรเก็บขอ้มูล 
1. เก็บตวัอยำ่งดินก่อนกำรทดลอง 
2. เก็บตวัอยำ่งดินหลงักำรทดลอง 
3. เก็บตวัอยำ่งหญำ้แฝก 
-  กำรเก่ียวใบ 
- กำรฉีดน ้ำขดุรำกหญำ้แฝก 

4. เก็บตวัอยำ่งดินหลงักำรทดลอง 
5. กำรเก็บควำมช้ืนของดิน 

เมษำยน 2554 
มิถุนำยน 2555 
 
 
 
 
 
พฤศจิกำยน 2555 

6. กำรปฏิบติักำรในหอ้งปฏิบติักำร 
1. กำรวเิครำะห์ตวัอยำ่งดินก่อนกำรทดลอง 

 
เมษำยน 2554 
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2.  กำรวเิครำะห์ดินหลงักำรทดลอง กรกฏำคม 2555 
7. กำรวเิครำะห์ขอ้มูลและสรุปผลกำรทดลอง ธนัวำคม 2555 

2.3.7 กำรวเิครำะห์สมบติัทำงเคมีของดิน 
1) ค่ำพีเอชดิน (soil pH) โดยใชเ้คร่ืองมือวดัค่ำพีเอชดิน (pH meter) ใชอ้ตัรำส่วน

ดินต่อน ้ำ เท่ำกบั 1:1 (National Soil Survey Center, 1996) 
2) ป ริม ำณ คำร์บอน อินท รีย์  (organic carbon) โดยวิ ธี  Walkley and Black 

tritration (Walkley and Black, 1934; Nelson and Sommers, 1996) จำกนั้ นน ำไปค ำนวณหำปริมำณ
อินทรียวตัถุของดิน (organic matter) โดยใชสู้ตรดงัน้ี  

          Organic matter (%) = % Organic carbon × 1.724 
3) ปริมำณไนโตรเจนรวม (total nitrogen) โดยวิธี Kjeldahl method (Jackson, 

1965; Bremner, 1996) 
4) ปริมำณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ (available phosphorus) โดยวิธี Bray II 

(Bray and Kurzt, 1945) แลว้วดัปริมำณฟอสฟอรัสดว้ยเคร่ือง Spectrophotometer 
5) ปริมำณโพแทสเซียมท่ีเป็นประโยชน์ (Available potassium) โดยวิธีกำรสกดั

ดว้ยสำรละลำย 1M NH4OAc ท่ีเป็นกลำง (pH 7) (Pratt, 1965) แล้ววดัปริมำณโพแทสเซียมดว้ยเคร่ือง 
atomic absorption spectrophotometer 

  2.3.8 กำรวเิครำะห์สมบติัทำงฟิสิกส์ของดิน 
1) ควำมหนำแน่นรวมของดิน (bulk density) โดยวิธีใช้กระบอกเก็บตวัอยำ่งดิน

ท่ีไม่ท ำลำยโครงสร้ำง (core method) (Blake and Hartge, 1986) ก่อนกำรทดลองและท่ีอำยุปลูกหญ้ำ
แฝก 1 ปี  ในดินท่ีระดบัควำมลึก 0-30 เซนติเมตร 

2) ควำมช้ืนของดิน (soil moisture) วดัควำมช้ืนในดินโดยกำรใชว้ิธีกำรอบแห้ง 
ท่ีอุณหภูมิ 95-105 องศำเซลเซียส เป็นเวลำ 24 ชัว่โมง จนน ้ ำหนกัคงท่ีโดยวิธีวดัควำมช้ืนดินมำตรฐำน 
(gravimetric method) (Reynolds, 1970) ก่อนกำรทดลองและท่ีอำยุปลูกหญ้ำแฝก 1 ปี กำรศึกษำกำร
เปล่ียนแปลงควำมช้ืนในดิน  โดยกำรเก็บตวัอย่ำงดินท่ีระดับควำมลึก  0-30  เซนติเมตร  จ ำนวน 3  
ตวัอยำ่ง  จำกแปลงหญำ้แฝก 10 พนัธ์ุ ซ่ึงเป็นพนัธ์ุท่ีกรมพฒันำท่ีดินคดัเลือกไวเ้ป็นพนัธ์ุแนะน ำใช้เป็น
ตวัแทนกำรศึกษำจำกพนัธ์ุหญำ้แฝกทั้งหมด 28  พนัธ์ุ ไดแ้ก่ พนัธ์ุศรีลงักำ ก ำแพงเพชร1 ก ำแพงเพชร2 
นครสวรรค์ เลย ร้อยเอ็ด รำชบุรี  ประจวบคีรีขนัธ์  สุรำษฏร์ธำนี  สงขลำ3   เปรียบเทียบกบัพื้นท่ีว่ำง
เปล่ำท่ีไม่ปลูกหญำ้แฝก  

2.3.6 น ำข้อมูลท่ีได้จำกกำรบันทึกในแปลงทดลองมำหำค่ำเฉล่ีย และประเมินผล
เปรียบเทียบควำมแตกต่ำงทำงสถิติในแต่ละต ำรับกำรทดลอง โดยกำรวเิครำะห์ควำมแปรปรวน (Analysis 
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of Variance: ANOVA) จำกนั้นเปรียบเทียบผลควำมแตกต่ำงระหว่ำงแต่ละวิธีกำรโดยวิธีของ Duncan 
Multiple Range Test (DMRT)   
 2.4 ระยะเวลำ 
               พฤษภำคม  พ.ศ. 2554  ถึง  ธนัวำคม พ.ศ. 2555 
 2.5 สถำนท่ีด ำเนินกำร 
   สถำนีพฒันำท่ีดินนครสวรรค ์ต ำบลเขำทอง อ ำเภอโกรกพระ จงัหวดันครสวรรค์ 

2.6 ขอ้มูลพื้นท่ีศึกษำ  
        พื้นท่ีศึกษำด ำเนินกำรปลูกหญำ้แฝก ครอบคลุมพื้นท่ี 1 ไร่ พื้นท่ีเป็นพื้นท่ีลุ่มต ่ำเป็น

พื้นท่ีต่อเน่ืองจำกพื้นท่ีลำดเชิงเขำ โดยทัว่ไปเกษตรกรท ำนำ และปลูกพืชไร่ในฤดูแลง้ มีปริมำณน ้ ำฝน
รำยปีในปี 2554 และ 2555 มีปริมำณ 1,547 และ 1,118.7 มิลลิเมตร ตำมล ำดบั  

กำรส ำรวจดินพบกลุ่มชุดดินท่ี 28 : ชุดดินชัยบำดำล (Chai Badan series: Cd)  กำร
จดัเรียงชั้นดิน Ap-Bss-Cr  กำรก ำเนิด เกิดจำกกำรผพุงัสลำยตวัของหินบะซอลท ์หินแอนดีไซท ์บริเวณ
พื้นท่ีภูเขำรวมถึงท่ีเกิดจำกวสัดุดินหรือหินท่ีเคล่ือนยำ้ยมำเป็นระยะทำงใกล้ๆ  โดยแรงโนม้ถ่วงบริเวณ
เชิงเขำ หรือเกิดจำกตะกอนน ้ ำพำบริเวณเนินตะกอนรูปพดั พบชั้นหินผุท่ีระดับควำมลึก 50 - 100 
เซนติเมตร ปฏิกิริยำดินเป็นกรดเล็กน้อยถึงด่ำงปำนกลำง (pH 6.5-8.0)  สภำพพื้นท่ี ลูกคล่ืนลอนลำด
เล็กนอ้ยถึงลูกคล่ืนลอนชนั ควำมลำดชนั  3  % กำรระบำยน ้ ำ ดีปำนกลำง  กำรไหลบ่ำของน ้ ำบนผิวดิน 
ชำ้ถึงปำนกลำง  กำรซึมผำ่นไดข้องน ้ำ ชำ้ถึงปำนกลำง   
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ผลและวจิำรณ์ 
 
 กำรศึกษำกำรปลูกหญำ้แฝกจ ำนวน 28 พนัธ์ุ เป็นพนัธ์ุท่ีกรมพฒันำท่ีดินไดร้วบรวมพนัธ์ุหญำ้
แฝกพื้นเมืองจำกสภำพธรรมชำติทัว่ประเทศน ำมำปลูกในพื้นท่ีหน่วยงำน โดยวำงแผนกำรทดลองแบบ
สุ่มในบล็อกสมบูรณ์(Randomized complete block design : RCB)  มี 29  ต ำรับกำรทดลอง จ ำนวน 3 ซ ้ ำ 
ประกอบดว้ยกำรปลูกหญำ้แฝกจ ำนวน  28 พนัธ์ุ เปรียบเทียบกบัแปลงควบคุม คือ แปลงวำ่งเปล่ำท่ีไม่มี
กำรปลูกหญ้ำแฝก  ด ำเนินกำรท่ีต ำบลยำงตำล อ ำเภอโกรกพระ จงัหวดันครสวรรค์ กลุ่มชุดดินท่ี 28  
ชุดดินชยับำดำล (Chai Badan series: Cd) เป็นตวัแทนของดินเหนียวในพื้นท่ีลุ่ม ซ่ึงมีปัญหำกำรกร่อน
ของดิน ควำมอุดมสมบูรณ์ของดินต ่ำ ในปี 2554 ถึง 2555 กำรดูแลรักษำเป็นสภำพธรรมชำติ ซ่ึงในปี 
2554  ในพื้นท่ีขำ้งเคียงประสพปัญหำอุทกภยัเกิดควำมเสียหำยอย่ำงหนัก แต่ในบริเวณรอบพื้นท่ีได้
ก่อสร้ำงคนัดินลอ้มพื้นท่ีไวจึ้งไดรั้บผลกระทบเล็กนอ้ย  ปริมำณน ้ำฝนในปี 2554 และ 2555  มีค่ำ  1,547  
และ 1,187.7 มิลลิเมตร ตำมล ำดบั  ผลกำรศึกษำมีดงัน้ี 

1. มวลชีวภำพของหญ้ำแฝก 28 พนัธ์ุ 
1.1 มวลชีวภำพในส่วนเหนือดิน (Above Ground Biomass) 

         กำรศึกษำมวลชีวภำพในส่วนเหนือดินของหญำ้แฝก 28 พนัธ์ุ  คือ เชียงรำย  แม่ฮ่องสอน 
เชียงใหม่ ศรีลังกำ พิษณุโลก เลย นครสวรรค์ ก ำแพงเพชร 1 ก ำแพงเพชร 2 ชัยภูมิ นครพนม 1  
นครพนม 2 ร้อยเอ็ด อุดรธำนี 1 อุดรธำนี 2 ห้วยขำแขง้ จนัทบุรี สระบุรี 1 สระบุรี 2 รำชบุรี กำญจนบุรี 
ประจวบคีรีขนัธ์ สุรำษฎร์ธำนี ตรัง 1 ตรัง 2 สงขลำ 1 สงขลำ 2 สงขลำ 3 ท่ีอำยุ 1 ปี จำกกำรเก่ียวใบท่ี
ระดบัผิวดินชัง่น ้ ำหนกัสด แสดงดงัตำรำงท่ี 21 และตำรำงท่ี 22 พบวำ่ น ้ ำหนกัสดในส่วนเหนือดินของ
หญำ้แฝกทุกพนัธ์ุมีควำมแตกต่ำงอย่ำงมีนัยส ำคญัทำงสถิติ โดยพนัธ์ุศรีลงักำจะให้น ้ ำหนักสดสูงสุด 
24.43 ตนัต่อไร่  และสระบุรี2 ให้น ้ ำหนกัสดนอ้ยท่ีสุด 6.51 ตนัต่อไร่ ตำมล ำดบั จะเห็นไดว้ำ่ หญำ้แฝก
แต่ละพนัธ์ุจะมีลกัษณะกำรเจริญเติบโตท่ีแตกต่ำงกนั ซ่ึงเป็นลกัษณะเฉพำะของพนัธ์ุหญำ้แฝกในแต่ละ
ถ่ินก ำเนิด(ecotype) หญำ้แฝกลุ่มมีแนวโนม้ท่ีจะให้น ้ ำหนกัสดท่ีสูงกวำ่หญำ้แฝกดอน  แสดงดงัตำรำงท่ี 
21 โดยหญำ้แฝกลุ่มให้น ้ ำหนกัมวลชีวภำพเหนือดินสดอยูใ่นช่วง 10.03-24.43 ตนัต่อไร่ ส่วนหญำ้แฝก
ดอนใหน้ ้ำหนกัมวลชีวภำพเหนือดินสดอยูใ่นช่วง 6.51-19.13 ตนัต่อไร่ 
    กำรศึกษำน ้ ำหนกัแห้งในส่วนเหนือดินของหญำ้แฝก 28 พนัธ์ุ ท่ีอำยุ 1 ปี  จำกกำรอบตวั
อย่ำงพืชท่ีอุณหภูมิ 70 องศำเซลเซียส นำน 24-72 ชั่วโมง จนกระทัง่น ้ ำหนักคงท่ีหลงัจำกอบจนแห้ง
น ำมำชั่งน ้ ำหนกัแห้ง  ผลแสดงดงัตำรำงท่ี  20  พบว่ำ  น ้ ำหนกัแห้งในส่วนเหนือดินของหญำ้แฝกทุก
พนัธ์ุมีควำมแตกต่ำงอยำ่งมีนยัส ำคญัทำงสถิติ โดยพนัธ์ุศรีลงักำจะใหน้ ้ ำหนกัแหง้สูงสุด 15.28 ตนัต่อไร่  
และสระบุรี 2 ให้น ้ำหนกัสดนอ้ยท่ีสุด 5.46 ตนัต่อไร่ ตำมล ำดบั  หญำ้แฝกลุ่มมีแนวโนม้ให้น ้ำหนกัมวล
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ชีวภำพเหนือดินแห้งสูงกว่ำหญ้ำแฝกดอน โดยหญ้ำแฝกลุ่มให้น ้ ำหนักมวลชีวภำพเหนือดินแห้งอยู่
ในช่วง 7.21-15.28 ตนัต่อไร่ ส่วนหญำ้แฝกดอนให้น ้ ำหนักมวลชีวภำพเหนือดินแห้งอยู่ในช่วง 5.46-
11.28 ตนัต่อไร่   
              เม่ือพิจำรณำในส่วนของกลุ่มพนัธ์ุหญำ้แฝกลุ่มจ ำนวน 11พนัธ์ุ พบวำ่ น ้ ำหนกัแห้งของ
มวลชีวภำพส่วนเหนือดินมีควำมแตกต่ำงกนัอยำ่งมีนยัส ำคญัทำงสถิติ โดยสำมำรถเรียงล ำดบัจำกค่ำมำก
ไปน้อย ดงัน้ี  ศรีลงักำ สงขลำ 3 สุรำษฏร์ธำนี เชียงรำย สงขลำ 1 สงขลำ 2 แม่ฮ่องสอน ตรัง 2 ตรัง 1
ก ำแพงเพชร 2 และเชียงใหม่ ตำมล ำดบั   
 เม่ือพิจำรณำในส่วนของกลุ่มพนัธ์ุหญำ้แฝกดอนจ ำนวน 17 พนัธ์ุ พบวำ่ น ้ำหนกัแหง้ของ
มวลชีวภำพส่วนเหนือดินแตกต่ำงกนัอย่ำงมีนัยส ำคญัทำงสถิติ โดยสำมำรถเรียงล ำดบัจำกค่ำมำกไป
น้อย ดังน้ี รำชบุรี ประจวบคีรีขนัธ์ ชัยภูมิ ก ำแพงเพชร 1 ห้วยขำแข้ง อุดรธำนี 1 นครพนม 1 เลย   
พิษณุโลก นครสวรรค์ จันทบุรี อุดรธำนี  2 กำญจนบุรี ร้อยเอ็ด นครพนม 2 สระบุรี 2 สระบุรี 1 
ตำมล ำดบั 

1.2 มวลชีวภำพในส่วนใตดิ้น (Under Ground Biomass) 
          กำรศึกษำมวลชีวภำพในส่วนใตดิ้นของหญ้ำแฝก 28 พนัธ์ุ  ท่ีอำยุ 1  ปี  จำกกำรลำ้งดิน
และขุดรำกในพื้นท่ี 1 ตำรำงเมตร แสดงดงัตำรำงท่ี 21 และตำรำงท่ี 22  พบว่ำ  น ้ ำหนักสดของมวล
ชีวภำพส่วนใตดิ้นของหญำ้แฝกทุกพนัธ์ุมีควำมแตกต่ำงอยำ่งมีนยัส ำคญัทำงสถิติ โดยพนัธ์ุสงขลำ3 จะ
ให้น ้ ำหนักสดสูงสุด 16.13 ตันต่อไร่  และพนัธ์ุนครพนม 2 ให้น ้ ำหนักสดน้อยท่ีสุด 8.02 ตนัต่อไร่ 
ตำมล ำดบั หญำ้แฝกลุ่มมีแนวโน้มให้น ้ ำหนกัมวลชีวภำพใตดิ้นสดสูงกวำ่หญำ้แฝกดอน โดยมีน ้ ำหนกั
มวลชีวภำพใตดิ้นสดอยูใ่นช่วง 14.19 -16.13 ตนัต่อไร่ หญำ้แฝกดอนใหน้ ้ ำหนกัมวลชีวภำพใตดิ้นสดอยู่
ในช่วง 8.02-14.48 ตนัต่อไร่  

น ้ ำหนักแห้งของมวลชีวภำพส่วนใต้ดินของหญ้ำแฝกทุกพนัธ์ุมีควำมแตกต่ำงอย่ำงมี
นยัส ำคญัทำงสถิติ โดยพนัธ์ุก ำแพงเพชร 2 จะให้น ้ ำหนกัแห้งสูงสุด 6.17 ตนัต่อไร่  และพนัธ์ุพิษณุโลก 
ให้น ้ ำหนกัสดน้อยท่ีสุด 4.03 ตนัต่อไร่ ตำมล ำดบั หญำ้แฝกลุ่มมีแนวโน้มให้น ้ ำหนกัมวลชีวภำพใตดิ้น
แหง้สูงกวำ่หญำ้แฝกดอน โดย หญำ้แฝกลุ่มให้น ้ำหนกัมวลชีวภำพใตดิ้นแหง้อยูใ่นช่วง 4.15-6.17 ตนัต่อ
ไร่ หญำ้แฝกดอนใหน้ ้ำหนกัมวลชีวภำพใตดิ้นแหง้อยูใ่นช่วง 4.03-6.10 ตนัต่อไร่ 

 กำรท่ีหญำ้แฝกแต่ละพนัธ์ุมีมวลชีวภำพแตกต่ำงกนัแสดงถึงกำรมีประสิทธิภำพในกำร

เจริญเติบโต ควำมทนทำนต่อควำมแหง้แลง้ จะเห็นไดว้ำ่มวลชีวภำพของหญำ้แฝกในอนัดบั 1 ใน 4  จะ

เป็นกลุ่มหญำ้แฝกลุ่มเป็นส่วนใหญ่  คือ ศรีลงักำ เชียงรำย สุรำษฏร์ธำนี และสงขลำ 3  กลุ่มหญำ้แฝก

ดอนท่ีใหม้วลชีวภำพสูง คือ ประจวบคีรีขนัธ์  รำชบุรี  และชยัภูมิ 
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ตำรำงที ่21 กำรศึกษำลกัษณะของมวลชีวภำพของหญำ้แฝก 28  พนัธ์ุ ในจงัหวดันครสวรรค ์
หน่วย : ตนัต่อไร่ 

   น ้ ำหนกัสดใบ น ้ ำหนกัแหง้ใบ น ้ ำหนกัสดรำก น ้ ำหนกัแหง้รำก 
 พนัธ์ุหญำ้แฝก  (ตนั/ไร่) (ตนั/ไร่) (ตนั/ไร่) (ตนั/ไร่) 
1. เชียงรำย L 21.12b 12.72bc 15.15a-d 4.15jk 
2. แม่ฮ่องสอน L 12.37ef 8.25f-h 14.19d 4.71f-k 
3. เชียงใหม่ L 10.03g-i 7.21h-k 14.19d 4.76e-k 
4. ศรีลงักำ L 24.43a 15.28a 15.57ab 5.60a-d 
5. พษิณุโลก U 9.49h-j 6.88k-l 9.26j-l 4.03k 
6. เลย U 11.20fg 7.26h-k 10.07h-j 4.10k 
7. นครสวรรค ์ U 8.43j-m 6.79k-l 10.62f-i 4.28i-k 
8. ก ำแพงเพชร 1 U 12.37ef 8.70fg 9.81i-k 4.61g-k 
9. ก ำแพงเพชร 2 L 10.67gh 7.51g-j 14.42cd 6.17a 
10. ชยัภมิู U 13.65e 8.88f 11.20e-g 5.44a-f 
11. นครพนม 1 U 9.07i-l 7.36h-j 8.72lm 4.07k 
12. นครพนม 2 U 7.47mn 5.84lm 8.02m 4.34i-k 
13. ร้อยเอด็ U 7.89k-n 5.88lm 8.79lm 4.81d-k 
14. อุดรธำนี 1 U 9.28h-k 7.42g-j 10.13h-j 4.94c-j 
15. อุดรธำนี 2 U 9.07i-l 6.21j-m 10.35g-i 4.45h-k 
16. หว้ยขำแขง้ U 12.59ef 8.40f-h 10.99e-h 5.55a-e 
17. จนัทบุรี U 7.57l-n 6.72j-m 11.63ef 6.10ab 
18. สระบุรี 1 U 6.72n 5.46m 8.94k-m 4.50h-k 
19. สระบุรี 2 U 6.51n 5.58lm 8.51lm 4.12k 
20. รำชบุรี U 17.50d 13.34b 11.88e 5.24c-h 
21. กำญจนบุรี U 8.64i-m 5.96k-m 11.18e-g 4.21i-k 
22. ประจวบคีรีขนัธ์ U 19.13c 11.28de 14.48cd 4.79e-k 
23. สุรำษฎร์ธำนี L 21.00b 13.25b 15.45a-c 5.65a-c 
24. ตรัง 2 L 12.48ef 7.52g-j 14.29d 4.97c-i 
25. ตรัง 1 L 13.87e 8.12f-k 14.74b-d 5.68a-c 
26. สงขลำ 1 L 13.33e 11.80cd 14.66b-d 5.31b-g 
27. สงขลำ 2 L 13.76e 10.45e 14.91b-d 5.70a-c 
28. สงขลำ 3 L 20.03bc 14.76a 16.13a 5.47a-f 
  F-test ** ** ** ** 
  %CV 6.67 8.00 4.74 8.39 

หมำยเหตุ 
              -  ค่ำเฉล่ียท่ีตำมดว้ยตวัอกัษรท่ีเหมือนกนัในแนวตั้ง ไม่มีควำมแตกต่ำงทำงสถิติเม่ือเปรียบเทียบค่ำเฉล่ียโดยวธีิ DMRT  
 - ns หมำยถึง ไม่มีควำมแตกต่ำงกนัทำงสถิติ 

- ** หมำยถึง มีควำมแตกต่ำงกนัอยำ่งมีนยัส ำคญัทำงสถิติท่ีระดบัควำมเช่ือมัน่ 99 % 
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ตำรำงที ่ 22  สรุปกำรศึกษำลกัษณะของมวลชีวภำพของหญำ้แฝก 
หน่วย : ตนัต่อไร่ 

ประเภทของพนัธ์ุ
หญ้ำแฝก 

ระดับค่ำน ำ้หนัก 

มวลชีวภำพส่วนเหนือดิน มวลชีวภำพส่วนใต้ดิน 

น ำ้หนักสด น ำ้หนักแห้ง น ำ้หนักสด น ำ้หนักแห้ง 

ตัน/ไร่ ตัน/ไร่ ตัน/ไร่ ตัน/ไร่ 
หญำ้แฝกลุ่ม ค่ำต ่ำสุด 10.03 

(เชียงใหม่) 
7.21 

(เชียงใหม่) 
14.19 

(เชียงใหม่) 
4.15 

(เชียงรำย) 
 ค่ำสูงสุด 25.43 

(ศรีลงักำ) 
15.28 

(ศรีลงักำ) 
16.13 

(สงขลำ3) 
6.17 

(เชียงรำย) 
หญำ้แฝกดอน ค่ำต ่ำสุด 6.51 

(สระบุรี1) 
5.46 

(สระบุรี1) 
8.03 

(นครพนม2) 
4.03 

(พิษณุโลก) 
 ค่ำสูงสุด 19.13 

(ประจวบฯ) 
11.28 

(ประจวบฯ) 
14.48 

(ประจวบฯ) 
6.1 

(จนัทบุรี) 
 
2. กำรศึกษำกำรเปลีย่นแปลงสมบัติของดิน 

2.1 สมบติัของดินก่อนกำรทดลอง 
กำรศึกษำชุดดินชยับำดำล โดยท ำกำรส ำรวจดินภำคสนำมโดยท ำกำรขดุหลุมหนำ้ตดัดินใน

แปลงทดลองขนำดกวำ้ง 1.5 เมตร ยำว 2 เมตร ลึก 2 เมตร ท ำกำรตกแต่งหนำ้ตดัดิน ให้สำมำรถมองเห็น
สัณฐำนวิทยำของดินไดช้ดัเจน  แบ่งชั้นดินตำมชั้นก ำเนิดดิน(genetic horizon) ตรวจสอบสมบติัดินใน
แต่ละชั้น ท ำค ำบรรยำยหนำ้ตดัดินและสภำพแวดลอ้มทัว่ไปของพื้นท่ี และท ำกำรเก็บตวัอยำ่งดินตำมวิธี
มำตรฐำน (เอิบ, 2548; Soil Survey Division Staff, 1993) ผลกำรศึกษำแสดงดงัตำรำงท่ี 23 และ 24      
 ดินในพื้นท่ีมีลกัษณะ เป็นดินลึกปำนกลำง อยูใ่นกลุ่มดินเหนียว ดินบนท่ีระดบัควำมลึก 0 
ถึง 20 เซนติเมตร เป็นดินเหนียวหรือดินเหนียวปนทรำยแป้ง สีเทำเขม้มำกหรือสีน ้ ำตำลปนเทำเขม้มำก 
ควำมหนำแน่นรวมของดินอยูใ่นระดบัค่อนขำ้งสูง ปฏิกิริยำดินเป็นเป็นด่ำงปำนกลำง  ดินล่ำงท่ีระดบั
ควำมลึก 21 ถึง 122 เซนติเมตร เป็นดินเหนียวหรือดินเหนียวปนทรำยแป้ง สีน ้ ำตำลปนเทำเขม้ สีน ้ำตำล
เขม้หรือสีน ้ ำตำล ปฏิกิริยำดินเป็นด่ำงปำนกลำง ปริมำณอินทรียวตัถุอยูใ่นระดบัต ่ำ  ปริมำณฟอสฟอรัส
ท่ีเป็นประโยชน์อยู่ในระดบัต ่ำ มีค่ำ 5.3 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ปริมำณโพแทสเซียมท่ีเป็นประโยชน์อยู่
ในระดับต ่ ำมำก มีค่ำ 15 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ดินล่ำงพบเม็ดปูนสะสมเม่ือดินแห้ง หน้ำดินจะ
แตกระแหงเป็นร่องลึก ดินเม่ือเปียกจะล่ืน ปฏิกิริยำดิน (pH) เป็นปัจจยัหน่ึงท่ีส่งผลต่อกำรย่อยสลำย
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สำรอินทรียโ์ดยอำศยัจุลินทรียใ์นดินตำมธรรมชำติ ซ่ึงดินในจงัหวดันครสวรรค์บำงพื้นท่ีเป็นดินท่ีมี
หินปูนเป็นองคป์ระกอบมำก pH ของดินสูง (กรมพฒันำท่ีดิน, 2556) 
 
ตำรำงที ่23  สมบติัทำงกำยภำพของดินชุดชยับำดำลก่อนกำรทดลอง 
 

Soil 
series 

Depth 
(cm) 

Horizon Particle size distribution (%) 
(USDA grading) 

Textural  
Class 

Bulk density 

   Sand Silt Clay  (g cm-3) 
Cd 0 - 20 Ap 3.7 8.1 88.2 C 2.10 
 21-122 Bss1 4.1 7.2 88.7 C 2.32 

 
 

ตำรำงที ่ 24  สมบติัทำงเคมีของดินชุดชยับำดำลหลงักำรทดลอง 
 

Soil 
series 

Horizon 

Depth pH H2O EC OM Avail.P Avail.
K 

(cm) (1:1) dSm-1 (g kg-1) (mg kg-1) 
Cd1 Topsoil 0 - 20 7.9 0.34 1.01 5.3 15 

 Subsoil 21-122 8.1 0.26 0.35 1.9 13 

 
2.2 สมบติัของดินหลงักำรทดลอง 
       2.2.1 กำรศึกษำกำรเปล่ียนแปลงควำมหนำแน่นรวมของดิน 

                      กำรศึกษำควำมหนำแน่นของดินท่ีระดับ 0-30 เซนติเมตร โดยกำร
เปรียบเทียบควำมหนำแน่นรวมของดินก่อนและหลงักำรทดลอง พบว่ำ  ควำมหนำแน่นรวมของดิน
ก่อนกำรทดลองไม่มีควำมแตกต่ำงกนัทำงสถิติ มีค่ำเฉล่ีย  2.01- 2.22   กรัมต่อลูกบำศก์เซนติเมตร เม่ือ
ด ำเนินกำรทดลองเป็นระยะเวลำ 1 ปี ควำมหนำแน่นรวมของดินท่ีปลูกหญำ้แฝก 28 พนัธ์ุ ภำยหลงักำร
ทดลองลดลง มีควำมแตกต่ำงอย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติ  มีค่ำเฉล่ีย  1.30 – 2.04   กรัมต่อลูกบำศก์
เซนติเมตร ซ่ึงเป็นผลจำกหญำ้แฝกท่ีเจริญข้ึนอยู ่และสภำพของกำรจดักำรดินก่อนด ำเนินกำร พื้นท่ีปลูก
หญำ้แฝกพนัธ์ุสุรำษฏร์ธำนีมีค่ำควำมหนำแน่นรวมของดินหลงักำรทดลองต ่ำสุด 1.30 กรัมต่อลูกบำศก์
เซนติเมตร มีระดบักำรเปล่ียนแปลงร้อยละ  63.77  ส่วนแปลงควำมคุมมีค่ำควำมหนำแน่นรวมของดิน
หลงักำรทดลองสูงสุด  2.04 กรัมต่อลูกบำศก์เซนติเมตร มีระดบักำรเปล่ียนแปลงร้อยละ 4.92 ซ่ึงเป็นผล
จำกสภำพแวดลอ้มท่ีเปล่ียนแปลงไป  แสดงดงัตำรำงท่ี 25 
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ตำรำงที ่ 25  กำรเปล่ียนแปลงควำมหนำแน่นรวมของดินชุดชยับำดำลจำกกำรปลูกหญำ้แฝก    
                    หน่วย : กรัมต่อลูกบำศกเ์ซนติเมตร 

ต ำรับกำรทดลอง ควำมหนำแน่นของดนิ (g cm-3 ) 

ก่อนกำรทดลอง หลงักำรทดลอง ร้อยละของระดบักำรเปลีย่นแปลง 
1. เชียงรำย 2.06 1.72c-e 19.75i 
2. แม่ฮ่องสอน 2.02 1.67eg 21.23hi 
3. เชียงใหม ่ 2.05 1.78b-d 15.05ij 
4. ศรีลงักำ 2.08 1.47i 41.12d-f 
5. พิษณุโลก 2.11 1.86b 13.67ij 
6. เลย 2.01 1.73c-e 16.73ij 
7. นครสวรรค ์ 2.10 1.68d-f 24.56hi 
8. ก ำแพงเพชร 1 2.20 1.49hi 47.77b-f 
9. ก  ำแพงเพชร 2 2.09 1.31l 60.24ab 
10. ชยัภูมิ 2.02 1.50hi 34.23f-h 
11. นครพนม 1 2.16 1.79bc 20.84hi 
12. นครพนม 2 2.14 1.71c-e 25.24hi 
13. ร้อยเอด็ 2.19 1.79bc 22.86hi 
14. อุดรธำนี 1 2.10 1.74c-e 20.52hi 
15. อุดรธำนี 2 2.13 1.8bc 18.71i 
16. ห้วยขำแขง้ 2.09 1.43i-k 46.42c-f 
17. จนัทบุรี 2.04 1.31l 55.64a-c 
18. สระบุรี 1 2.18 1.57gh 38.56e-g 
19. สระบุรี 2 2.03 1.60fg 26.92g-i 
20. รำชบุรี 2.12 1.43i-k 47.86b-f 
21. กำญจนบุรี 2.10 1.76c-e 19.65i 
22. ประจวบคีรีขนัธ์ 2.07 1.35j-l 52.93a-d 
23. สุรำษฎร์ธำนี 2.12 1.30l 63.77a 
24. ตรัง 2 2.07 1.73c-e 19.53i 
25. ตรัง 1 2.09 1.43i-k 45.78c-f 
26. สงขลำ 1 2.22 1.53g-i 45.36c-f 
27. สงขลำ 2 2.06 1.35kl 52.41a-e 
28. สงขลำ 3 2.11 1.45i 45.72c-f 
29. ควบคุม 2.14 2.04a 4.92j 

F-test ns ** ** 
%CV 4.59 3.35 21.86 

หมำยเหตุ 
              -  ค่ำเฉล่ียท่ีตำมดว้ยตวัอกัษรท่ีเหมือนกนัในแนวตั้ง ไม่มีควำมแตกต่ำงทำงสถิติเม่ือเปรียบเทียบค่ำเฉล่ียโดยวิธี DMRT  
 -  ns หมำยถึง ไม่มีควำมแตกต่ำงกนัทำงสถิติ 

-  ** หมำยถึง มีควำมแตกต่ำงกนัอยำ่งมีนยัส ำคญัทำงสถิติท่ีระดบัควำมเช่ือมัน่ 99 % 
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                  2.2.2 ควำมช้ืนของดิน (soil moisture) 
           กำรศึกษำควำมช้ืนของดินในพื้นท่ีปลูกหญำ้แฝกอำยุ 17 เดือน ในเดือน

พฤศจิกำยน 2555  ซ่ึงมีปริมำณน ้ ำฝน  56.7  มิลลิเมตร ท ำกำรศึกษำเฉพำะดินในแปลงท่ีปลูกหญำ้แฝก 
10 พันธ์ุ จำก 28 พันธ์ุ ท่ีกรมพัฒนำท่ีดินใช้เป็นพันธ์ุส่งเสริม ได้แก่ พันธ์ุศรีลังกำ ก ำแพงเพชร1 
ก ำแพงเพชร 2 นครสวรรค ์เลย ร้อยเอ็ด รำชบุรี  ประจวบคีรีขนัธ์  สุรำษฏร์ธำนี  สงขลำ 3  เปรียบเทียบ
กบัแปลงควบคุมท่ีไม่ปลูกหญ้ำแฝก พบว่ำ แปลงท่ีมีกำรปลูกหญ้ำแฝกทั้ง 10 พนัธ์ุ   จะท ำให้ดินมี
ควำมช้ืนสูงกว่ำแปลงควบคุมท่ีไม่ปลูกหญำ้แฝก ควำมช้ืนของดินมีค่ำเฉล่ีย 7.89 – 20.35 เปอร์เซ็นต ์
โดยท่ีพนัธ์ุก ำแพงเพชร 2 ท ำให้ดินมีควำมช้ืนสูงสุด  20.35 เปอร์เซ็นต์  ดงัตำรำงท่ี 26 และภำพท่ี 14
หญำ้แฝกลุ่มมีแนวโน้มท่ีจะท ำให้ดินมีควำมช้ืนสูงกวำ่หญำ้แฝกดอน กำรท่ีดินในพื้นท่ีปลูกหญำ้แฝกมี
ควำมช้ืนมำกกวำ่ดินในพื้นท่ีวำ่งเปล่ำเพรำะวำ่ กอหญำ้แฝกสำมำรถคลุมดิน ลดอุณหภูมิจำกแสงแดดท่ี
จะกระทบผิวดินไดโ้ดยตรง และเม่ือฝนตกน ้ ำฝนสำมำรถแทรกซึมลงไปใตดิ้นตำมระบบรำกของหญำ้
แฝกท่ีหย ัง่ลงไปในดินลึก ในท ำนองเดียวกนัในช่วงฤดูแลง้รำกหญำ้แฝกสำมำรถดูดน ้ ำจำกใตดิ้นข้ึนมำ
ท ำใหดิ้นดำ้นบนช้ืนได ้โดยเฉพำะอยำ่งยิ่งเม่ือรำกมีกำรตำยยอ่ยสลำยเป็นอินทรียวตัถุก็จะช่วยให้ดินอุม้
น ้ำเพิ่มข้ึน 

ตำรำงที ่26   ปริมำณควำมช้ืนในดินท่ีระดบั 0-30 เซนติเมตร  
 

ต ำรับ 
ควำมช้ืนของดิน ( % ) 

คร้ังท่ี 1 คร้ังท่ี 2 คร้ังท่ี 3 คร้ังท่ี 4 ค่ำเฉล่ีย 
3  Nov  55 7 Nov  55 14 Nov  55 21  Nov  55 1 month 

ควบคุม 12.54 7.81 6.60 4.62 7.89 
ศรีลงักำ 25.30 20.90 18.70 15.40 20.08 
ก ำแพงเพชร1 18.70 12.10 13.20 9.90 13.48 
ก ำแพงเพชร2 28.60 20.90 16.50 15.40 20.35 
นครสวรรค ์ 20.90 14.30 11.00 11.00 14.30 
เลย 18.70 15.40 11.00 8.80 13.48 
ร้อยเอด็ 17.60 14.30 11.00 7.70 12.65 
รำชบุรี 19.80 16.50 12.10 8.80 14.30 
ประจวบคีรีขนัธ์ 20.90 14.30 11.00 8.80 13.75 
สุรำษฏร์ธำนี 22.00 20.90 18.70 12.10 18.43 
สงขลำ 3 23.10 20.90 18.70 13.20 18.98 
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 ภำพที ่ 14  กำรเปล่ียนแปลงควำมช้ืนของดินชุดชยับำดำลในแปลงปลูกหญำ้แฝก 10 พนัธ์ุ  
 
 2.2.2 สมบติัทำงเคมีของดิน 

 

  ผลกำรวิ เครำะห์สมบัติทำงเค มีของดินหลังกำรทดลองในบ ริเวณ ท่ี
ท ำกำรศึกษำ  ดังตำรำงท่ี 27 โดยใช้เกณฑ์กำรประเมินตำมค่ำมำตรฐำนแสดงดังตำรำงผนวกท่ี 4 
( เอิบ ,  2542 ; Land Classification Division and FAO Project Staff,1973 ; Soil Survey Division Staff, 
1993)  ดงัน้ี 

         1) พีเอช 
                     พีเอชของดินมีควำมแตกต่ำงกนัอย่ำงมีนัยส ำคญัทำงสถิติ พบว่ำพีเอชส่วน

ใหญ่ภำยหลงัจำกปลูกหญำ้แฝกเป็นเวลำ 1 ปี มีกำรเปล่ียนแปลงของพีเอชลดลง โดยมีปฏิกิริยำเป็นกลำง
ถึงเป็นด่ำงอ่อน ค่ำพิสัย 7.3-7.7 แสดงดงัตำรำงท่ี 27  ซ่ึงมีควำมแตกต่ำงจำกแปลงควบคุมอย่ำงชดัเจน 
แสดงให้เห็นว่ำดินท่ีท ำกำรศึกษำเป็นลกัษณะของดินโดยทัว่ไปท่ีพบในประเทศในเขตศูนยสู์ตร ซ่ึง
ได้รับอิทธิพลของปริมำณน ้ ำฝนในพื้นท่ีในฤดูฝน ธำตุอำหำรในดินมีกำรละลำยได้ดี มีพีเอชดินเป็น
กลำงถึงด่ำงอ่อน  เน่ืองจำกมีวตัถุตน้ก ำเนิดเป็นหินบะซอลล์ และหินแอนดิไซด์ ดินท่ีมีกำรปลูกหญำ้
แฝกจะมีผลจำกมวลชีวภำพของหญ้ำแฝกในส่วนของรำก และใบท่ีย่อยสลำยรวมถึงกิจกรรมของ
จุลินทรียท่ี์อำศยัอยู่ท่ีบริเวณของรำกหญำ้แฝกท ำให้เกิดสภำพควำมเป็นกรดจึงท ำให้ปฏิกิริยำของดิน
ลดลงเล็กนอ้ย  ซ่ึงกระบวนกำรชะละลำยจะท ำใหเ้บสต่ำง ๆ เคล่ือนยำ้ยออกไปจำกหนำ้ตดัดิน ท ำใหเ้กิด
กำรสะสมแคตไอออนท่ีมีฤทธ์ิเป็นกรดได้แก่ ไฮโดรเจน เหล็ก อะลูมินัม ท่ีผิวอนุภำคดินเหนียวใน
ปริมำณมำก (Zhang et al., 2006) ) และซำกพืชเม่ือเกิดกำรสลำยตวั ท ำให้เกิดกำรเปล่ียนแปลงระดบัธำตุ
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อำหำร ซ่ึงเป็นปัจจยัท่ีส ำคญัต่อกำรเจริญเติบโตของพืช ธำตุต่ำงๆ เหล่ำนั้นไดแ้ก่ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส 
โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียม เป็นตน้ ระดบัควำมเป็นประโยชน์ของธำตุอำหำรจะข้ึนอยูก่บั
ค่ำพีเอช แร่ดินเหนียวกิจกรรมต่ำง ๆ และกำรเปล่ียนแปลงขององคป์ระกอบทำงแร่ในดิน (Walker and 
Syers,  1976) 

2) อินทรียวตัถุ 
              ปริมำณอินทรียวตัถุของดินท่ีท ำกำรศึกษำภำยใตก้ำรเจริญเติบโตของหญำ้แฝก

แต่ละพนัธ์ุ มีควำมแตกต่ำงอยำ่งมีนยัส ำคญัทำงสถิติ อยูใ่นระดบัต ่ำถึงค่อนขำ้งต ่ำ  ค่ำพิสัยร้อยละ 0.93 - 
1.21 แสดงดงัตำรำงท่ี 27 กำรปลูกหญ้ำแฝกมีผลท ำให้เกิดกำรเปล่ียนแปลงของปริมำณอินทรียวตัถุ
เพิ่มข้ึนเม่ือเปรียบเทียบกบัแปลงควบคุมซ่ึงวำ่งเปล่ำ พนัธ์ุสุรำษฏร์ธำนีจะท ำให้ดินมีอินทรียวตัถุสูงท่ีสุด
ร้อยละ 1.21  แปลงควบคุมมีอินทรียวตัถุต ่ำสุดร้อยละ 0.93 ดินในพื้นท่ีปลูกหญำ้แฝกลุ่มจะมีแนวโน้ม
ให้ปริมำณอินทรียวตัถุของดินเพิ่มข้ึนสูงกว่ำดินในพื้นท่ีปลูกหญำ้แฝกดอนเป็นส่วนใหญ่ เน่ืองมำจำก
ปริมำณมวลชีวภำพของหญำ้แฝกลุ่มจะมีมำกกวำ่หญำ้แฝกดอน ในส่วนท่ีเป็นใบ และรำก เม่ือมีกำรยอ่ย
สลำยในดินจะท ำให้อินทรียวตัถุเพิ่มข้ึน วสัดุอินทรียท่ี์แตกต่ำงกนัท ำให้ปริมำณและองค์ประกอบของ
คำร์บอนอินทรียท่ี์หลงเหลือในดินแตกต่ำงกนัไปดว้ย กำรเก็บกกัคำร์บอนในดินเป็นสมดุลร่วมระหวำ่ง
อตัรำกำรสะสมคำร์บอนท่ีเขำ้สู่ดินในรูปของวสัดุอินทรียต่์ำงๆในดิน และอตัรำกำรสูญเสียคำร์บอนจำก
กระบวนกำรยอ่ยสลำยของจุลินทรีย ์(Dou et al., 1994; Yan et al., 2013) 

3) ฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ 
           ปริมำณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ในดินท่ีท ำกำรศึกษำภำยใตก้ำรเจริญเติบโต

ของหญำ้แฝกแต่ละพนัธ์ุ ไม่แตกต่ำงกนัทำงสถิติ อยูใ่นระดบัต ่ำถึงต ่ำถึงต ่ำมำก มีค่ำพิสัย 6.3 -8.3 แสดง
ดังตำรำงท่ี 27 ฟอสฟอรัสเป็นธำตุท่ีถูกตรึงได้ง่ำย ปริมำณของฟอสฟอรัสจะข้ึนกับปริมำณของ
อินทรียวตัถุในดิน  และผลตกคำ้งจำกปุ๋ยฟอสฟอรัสท่ีใส่ลงไป (คณำจำรยภ์ำควิชำปฐพีวิทยำ, 2548) 
เน้ือดินเป็นปัจจยัส ำคัญในกำรควบคุมกำรเปล่ียนแปลงของฟอสฟอรัสในดิน โดยดินเน้ือละเอียด 
ปริมำณฟอสเฟตในดินมีค่ำลดลงเพรำะถูกดูดซับเขำ้ไปท่ีอนุภำคของดิน (ทศันีย,์ 2550)ฟอสฟอรัสใน
ชั้นดินบนส่วนใหญ่จะอยูใ่นรูปฟอสเฟตอินทรียซ่ึ์งมีแนวโนม้มำกหรือนอ้ยตำมปริมำณของอินทรียวตัถุ
ในดิน และผลตกค้ำงจำกปุ๋ยฟอสฟอรัสท่ีใส่ลงไป ส่วนในดินล่ำงฟอสเฟตท่ีมีจะเป็นในรูปของ
ฟอสเฟตอนินทรียท่ี์มำจำกแร่ในดินท่ีผุพงั และเน่ืองมำจำกปฏิกิริยำดินในบำงบริเวณมีควำมเป็นกรด
เพิ่มข้ึนตำมควำมลึก ท ำให้เหล็กไฮดรอกไซด์หรืออะลูมิเนียมไฮดรอกไซด์ ท ำปฏิกิริยำจบัฟอสเฟต
ไอออนเกิดเป็นเหล็กฟอสเฟตหรืออะลูมินัมฟอสเฟตท่ีละลำยยำกข้ึน (คณำจำรยภ์ำควิชำปฐพีวิทยำ, 
2548)โดยทัว่ไป ฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ในดินจะมีควำมสัมพนัธ์กบัปริมำณอินทรียวตัถุในดิน และ
ปริมำณดินเหนียว (Sanchez, 1976) 
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ตำรำงที ่27 สมบติัเคมีของดินชุดชยับำดำลภำยหลงัจำกกำรปลูกหญำ้แฝก 28 พนัธ์ุ  

ต ำรับกำรทดลอง 
pH OM Avail.P Avail.K 

 (%) (mg kg-1) (mg kg-1) 
1. เชียงรำย 7.57b 1.16a-f 8.30 20.67jk 
2. แม่ฮ่องสอน 7.57b 1.12a-j 7.63 33.00a-g 
3. เชียงใหม่ 7.47b 1.13a-h 6.90 26.67e-j 
4. ศรีลงักำ 7.47b 1.20ab 7.30 38.33a-c 
5. พษิณุโลก 7.50b 1.13a-h 7.37 22.67h-k 
6. เลย 7.47b 1.00kl 7.67 40.67a 
7. นครสวรรค ์ 7.50b 1.05f-k 7.67 33.00a-g 
8. ก ำแพงเพชร 1 7.53b 1.15a-f 7.90 27.00d-j 
9. ก ำแพงเพชร 2 7.50b 1.17a-e 8.27 32.33a-h 
10. ชยัภมิู 7.47b 1.08c-k 6.80 36.00a-e 
11. นครพนม 1 7.47b 1.01j-l 7.40 28.67c-j 
12. นครพนม 2 7.47b 1.06e-k 7.33 31.00a-i 
13. ร้อยเอด็ 7.47b 1.03g-k 6.67 22.33i-k 
14. อุดรธำนี 1 7.47b 1.06e-k 7.17 23.67g-j 
15. อุดรธำนี 2 7.47b 1.09b-k 7.33 19.00jk 
16. หว้ยขำแขง้ 7.57b 1.11a-k 6.87 32.67a-g 
17. จนัทบุรี 7.50b 1.06d-k 7.50 26.67e-j 
18. สระบุรี 1 7.47b 1.02h-l 7.93 19.00jk 
19. สระบุรี 2 7.47b 1.01i-l 7.30 25.00f-j 
20. รำชบุรี 7.47b 1.19ab 7.90 36.67a-d 
21. กำญจนบุรี 7.57b 1.17a-e 6.80 33.67a-f 
22. ประจวบคีรีขนัธ์ 7.57b 1.18a-c 7.60 33.00a-g 
23. สุรำษฎร์ธำนี 7.47b 1.21a 8.07 40.00ab 
24. ตรัง 2 7.50b 1.14a-g 7.70 35.67a-e 
25. ตรัง 1 7.47b 1.11a-k 7.83 30.67b-i 
26. สงขลำ 1 7.60b 1.16f 8.23 28.67c-j 
27. สงขลำ 2 7.60b 1.07c-k 7.87 36.00a-e 
28. สงขลำ 3 7.60b 1.12a-j 8.07 32.00a-i 
29. ควบคุม 7.80a 0.93l 6.63 14.00k 

F-test ** ** ns ** 
%CV 0.95 5.12 9.91 16.86 

หมำยเหตุ  
 -  ค่ำเฉล่ียท่ีตำมดว้ยตวัอกัษรท่ีเหมือนกนัในแนวตั้ง ไม่มีควำมแตกต่ำงทำงสถิติเม่ือเปรียบเทียบค่ำเฉล่ียโดยวธีิ DMRT  
-  ns หมำยถึง ไม่มีควำมแตกต่ำงกนัทำงสถิติ 

- ** หมำยถึง มีควำมแตกต่ำงกนัอยำ่งมีนยัส ำคญัทำงสถิติท่ีระดบัควำมเช่ือมัน่ 99 % 
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4) โพแทสเซียมท่ีเป็นประโยชน์ 
               ปริมำณโพแทสเซียมท่ี เป็นประโยชน์ในดินท่ีท ำกำรศึกษำภำยใต้กำร
เจริญเติบโตของหญำ้แฝกแต่ละพนัธ์ุ มีควำมแตกต่ำงกนัอยำ่งมีนยัส ำคญัทำงสถิติ อยูใ่นระดบัต ่ำถึงปำน
กลำง มีค่ำพิสัย 14-40.67 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม แสดงดงัตำรำงท่ี 27 พนัธ์ุเลยท ำให้ดินมีโพแทสเซียม
สูงสุด 41  มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม  กำรสลำยตวัของอินทรียส์ำรจำกใบหญำ้แฝก และรำกหญำ้แฝกท่ีเก็บ
ควำมช้ืนไวท้  ำให้มีกำรปลดปล่อยโพแทสเซียมท่ีเป็นประโยชน์บำงส่วนให้กับดิน  ซ่ึงโดยทั่วไป
โพแทสเซียมจะมีกำรสะสมอยูใ่นชั้นดินบนมำกกวำ่ชั้นดินล่ำง อินทรียวตัถุมีควำมสำมำรถในกำรดูดซบั
ธำตุไอออนบวกไดสู้งและขั้นตอนในกำรสลำยตวัของอินทรียส์ำรมีกำรปลดปล่อยโพแทสเซียมท่ีเป็น
ประโยชน์บำงส่วนให้กับดิน จึงยงัคงมีโพแทสเซียมท่ีเป็นประโยชน์อยู่ในระบบของดินได้มำก 
(Sanchez, 1976; Brady and Weil, 2008) ส่วนในบริเวณท่ีมีปริมำณโพแทสเซียมท่ีเป็นประโยชน์สูงข้ึน
ในตอนล่ำงของหนำ้ตดัดินน่ำจะเป็นผลมำจำกประสิทธิภำพของกำรชะละลำยยงัไม่มำกพอในดิน (เอิบ, 
2533) ดินท่ีมีกำรชะละลำยรุนแรง แร่ดินเหนียวส่วนใหญ่มีกิจกรรมต ่ำ จึงท ำให้โพแทสเซียมถูกชะ
ละลำยออกไปจำกหนำ้ตดัดินไดง่้ำย โพแทสเซียมจึงมีปริมำณต ่ำ (Buol et al., 2003; Zhang et al., 2006; 
Akande et al., 2010) 
             กำรท่ีใบหญ้ำแฝกสำมำรถท ำให้ดินมีกำรเปล่ียนแปลงของธำตุอำหำรสอดคล้องกับ
กำรศึกษำของ รำเชนทร์ (2537) พบว่ำ  กำรน ำส่วนของตน้ และใบหญำ้แฝกไปวิเครำะห์องค์ประกอบ
ทำงเคมี  พบวำ่  มีปริมำณไนโตรเจน  ฟอสฟอรัส  โพแทสเซียม  แคลเซียม  และแมกนีเซียม  คิดเป็น
ร้อยละของน ้ ำหนกัแห้งเท่ำกบั 0.81  0.17  1.58  0.14  และ 0.12  ตำมล ำดบั ในขณะท่ีส่วนของรำกหญำ้
แฝกมีปริมำณธำตุต่ำงๆ ดงักล่ำวคิดเป็นร้อยละของน ้ ำหนกัแห้งเท่ำกบั 0.36 0.11 0.46 0.06 และ  0.02  
ตำมล ำดบั (รำเชนทร์, 2537)   นอกจำกน้ี  อำทิตย ์และคณะ(2540) พบวำ่ กำรใช้ใบหญำ้แฝกคลุมดินมี
ผลต่อกำรเปล่ียนแปลงสมบติัทำงเคมีของดิน โดยจะท ำให้ปริมำณ อินทรียวตัถุเพิ่มข้ึนอยูใ่นอตัรำปำน
กลำงถึงต ่ำ  ปริมำณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์เพิ่มข้ึนอยู่ในระดบัปำนกลำงถึงสูง  ปริมำณแคลเซียม
เพิ่มข้ึนอยูใ่นระดบัต ่ำถึงปำนกลำง  ปริมำณแมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดเ้พิ่มข้ึนอยูใ่นระดบัต ่ำมำกถึงต ่ำ  
ปริมำณโซเดียมท่ีแลกเปล่ียนได้ลดลงอยู่ในระดบัต ่ำถึงต ่ำมำก  ปัจจยัทั้งหมดส่งผลให้ศกัยภำพของ
ทำงดำ้นควำมอุดมสมบูรณ์ของดินดีข้ึน 
 
3. กำรประเมินปริมำณธำตุอำหำรจำกหญ้ำแฝก 

 
 กำรประเมินปริมำณธำตุอำหำรของดินท่ีหญำ้แฝกสำมำรถปลดปล่อยสู่ดิน เม่ือท ำกำรฟ้ืนฟู
ดินดว้ยกำรปลูกหญำ้แฝกในพื้นท่ี 1 ไร่ เป็นเวลำ 1 ปี  ท ำกำรประเมินปริมำณธำตุอำหำรจำกพนัธ์ุหญำ้
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แฝกท่ีกรมพฒันำท่ีดินไดค้ดัเลือกเพื่อใชเ้ป็นพนัธ์ุส่งเสริมจ ำนวน 10 พนัธ์ุ ไดแ้ก่ ศรีลงักำ ก ำแพงเพชร 1 
ก ำแพงเพชร 2  นครสวรรค ์ เลย ร้อยเอ็ด รำชบุรี ประจวบคีรีขนัธ์ สุรำษฏร์ธำนี และสงขลำ 3 โดยกำร
ค ำนวณปริมำณธำตุอำหำรในส่วนของตน้ และใบหญำ้แฝก 
  
ตำรำงที ่28 กำรประเมินธำตุอำหำรพืชจำกมวลชีวภำพของหญำ้แฝก 10  พนัธ์ุ   
  

Varieties 
Dry leaf Dry root Amount Total N P K 
Ton/rai Ton/rai Ton/rai kg/rai 

Srilangka 15.28 5.60 20.87 244.22 58.44 425.81 
Leoy 7.26 4.10 11.35 132.85 31.79 231.64 
Nakonsawan 6.79 4.28 11.06 129.46 30.98 225.72 
Kampangpetch1 8.70 4.61 13.31 155.71 37.26 271.49 
Kampangpetch2 7.51 6.17 13.68 160.07 38.31 279.10 
Roi ed 5.88 4.81 10.69 125.11 29.94 218.15 
Rachburi 13.34 5.24 18.58 217.35 52.02 378.97 
Prajuabkirikhun 11.28 4.79 16.07 188.01 44.99 327.82 
Surachthane 13.25 5.65 18.90 221.13 52.92 385.56 
Songkha 3 14.76 5.74 20.5 239.85 57.4 418.2 
Average 10.41 5.07 15.50 181.38 43.41 316.25 
หมำยเหตุ 
 รำเชนทร์ (2537) ไดศึ้กษำองค์ประกอบของธำตุอำหำรในมวลชีวภำพของหญำ้แฝกแห้ง มี
ปริมำณไนโตรเจนร้อยละ 1.17  ฟอสฟอรัสร้อยละ 0.28 และโพแทสเซียมร้อยละ 2.04   
   
 โดยท่ีหญำ้แฝกพนัธ์ุท่ีให้ธำตุอำหำรในสัดส่วนท่ีสูงคือ ศรีลงักำ โดยไนโตรเจนมีค่ำพิสัยช่วง  
218.15 ถึง 425.81   กิโลกรัมต่อไร่  ฟอสฟอรัสมีค่ำพิสัยช่วง 29.94-58.44 กิโลกรัมต่อไร่  และ
โพแทสเซียมมีค่ำพิสัย  125.11-244.22 กิโลกรัมต่อไร่  โดยหญำ้แฝกลุ่มมีแนวโนม้ให้ธำตุอำหำรพืชท่ี
ดีกว่ำหญำ้แฝกดอน หญำ้แฝกดอนพนัธ์ุประจวบคีรีขนัธ์ ก ำแพงเพชร 1 และเลยจะมีลกัษณะกอท่ีสูง
ใหญ่กวำ่พนัธ์ุนครสวรรค ์และร้อยเอด็จึงท ำใหมี้ปริมำณมวลชีวภำพท่ีแตกต่ำงกนั 
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4. กำรประเมินค่ำใช้จ่ำยในกำรปลูกหญ้ำแฝกเพือ่กำรฟ้ืนฟูดิน 
 

 กำรใช้ประโยชน์หญำ้แฝกเพื่อกำรฟ้ืนฟูดินและส่ิงแวดลอ้ม เป็นแนวทำงกำรใช้ประโยชน์อีก
รูปแบบหน่ึง ภำยหลงัจำกท่ีมีกำรใชห้ญำ้แฝกมำตั้งแต่ปี ค.ศ. 1949 ท่ีเกำะฟิจิ เพื่อกำรอนุรักษดิ์นและน ้ ำ 
ป้องกนักำรกร่อนดิน  ระบบหญำ้แฝกเพื่อกำรอนุรักษ์ดินและน ้ ำเป็นเทคโนโลยีอยำ่งง่ำยท่ีเกษตรกำร
สำมำรถปลูกแถบหญำ้แฝกขวำงควำมลำดชนัของพื้นท่ีเพื่อเกิดน ้ ำไหลบ่ำพดัพำตะกอนดินมำ แถบหญำ้
แฝกจะช่วยลดควำมเร็วของน ้ ำไหลบ่ำ และกรองตะกอนดินและเศษพืชให้ตกคำ้งสะสมอยู่ เกิดกำร
พฒันำเป็นขั้นบนัไดดิน สำมำรถใช้ประโยชน์พื้นท่ีในกำรเพำะปลูกพืชได ้ ส่วนกำรปลูกหญำ้แฝกเพื่อ
กำรฟ้ืนฟูสมบติัของดินนั้น  เป็นผลพลอยไดจ้ำกกำรปลูกหญำ้แฝกในพื้นท่ี ซ่ึงหญำ้แฝกสำมำรถผลิต
มวลชีวภำพทั้งใบหน่อและรำกได้มำก กำรเก่ียวใบคลุมดินและกำรปล่อยรำกหญ้ำแฝกไวใ้นดินภำย
หลงัจำกกำรขุดหน่อหญำ้แฝกไปใชป้ระโยชน์ เม่ือเศษพืชเกิดกำรยอ่ยสลำยโดยจุลินทรียใ์นดิน ก็จะท ำ
ให้โครงสร้ำงของดินดีข้ึน  สมบติัของดินเปล่ียนแปลงไปในแนวโนม้ท่ีดีข้ึน  จึงมีกำรส่งเสริมกำรปลูก
หญำ้แฝกเพิ่มข้ึนในกำรฟ้ืนฟูดินเส่ือมโทรม 
 กำรประเมินค่ำใช้จ่ำยของกำรปลูกหญำ้แฝกเพื่อกำรฟ้ืนฟูดินในพื้นท่ี 1 ไร่ เป็นเวลำ 1  ปี โดย
ใช้ฐำนกำรค ำนวณจำกกำรลงทุนในแปลงขยำยพนัธ์ุหญำ้แฝก  ท่ีมีแหล่งน ้ ำ ซ่ึงมีไถพรวนพื้นท่ีเตรียม
ดิน เพื่อเตรียมพื้นท่ีใหมี้ควำมสม ่ำเสมอในเบ้ืองตน้  เพื่อใหส้ะดวกต่อกำรจดักำรหญำ้แฝก เช่น กำรปลูก 
กำรให้น ้ ำ  กำรดูแลรักษำ  โดยกำรไถปรับพื้นท่ี พรวนดิน และก ำจดัพืช และวชัพืชท่ีไม่ตอ้งกำร เม่ือไถ
พรวนเสร็จท ำกำรให้น ้ ำจนดินปลูกช้ืน หรือช่วงฤดูฝนไม่จ  ำเป็นตอ้งรดน ้ ำ แยกหญำ้แฝก 256 กอ ๆละ 
25 หน่อ ตดัแยกเพำะช ำ  ควรใชปุ๋้ยหมกัรองพื้นในอตัรำไร่ละ 2 ตนั กำรปลูกกลำ้หญำ้แฝกโดยใชร้ะยะ
ปลูกระหวำ่งแถว  0.50 เมตร และระยะระหว่ำงตน้ 0.50 เมตร ไดจ้  ำนวน 6,400 หลุมต่อไร่  มีกำรดูแล
รักษำ  ก ำจดัวชัพืช ปลูกซ่อม ประเมินค่ำใชจ่้ำยเฉล่ีย 9,450 บำท ต่อปี แสดงดงัตำรำงท่ี 27 ในพื้นท่ี 1 ไร่ 
ระยะเวลำ 1 ปี  จะแยกหน่อได ้ 20 – 45 หน่อต่อกอ แต่จะคดัเลือกหน่อท่ีมีคุณภำพต่อกอไดป้ระมำณ 15 
หน่อ จะไดห้น่อคุณภำพประมำณ 96,000 หน่อต่อไร่ มีตน้ทุนเฉล่ียหน่อละ 0.098 บำท  อยำ่งไรก็ตำม
กำรปลูกหญำ้แฝกตำมแนวทำงปรัชญำของเศรษฐกิจพอเพียง เกษตรกรสำมำรถขอรับพนัธ์ุกลำ้หญำ้แฝก
จำกกรมพฒันำท่ีดิน  น ำไปปลูกขยำยพนัธ์ุในพื้นท่ี  เม่ือไดจ้  ำนวนหน่อตำมตอ้งกำรก็ขุดแยกหน่อน ำไป
ปลูกในขณะท่ีดินมีควำมช้ืนเหมำะสมต่อเน่ือง  หญำ้แฝกก็จะพฒันำเป็นแนวร้ัวหญำ้แฝกตำมแนวระดบั
เป็นก ำแพงธรรมชำติท่ีมีชีวิต ช่วยรักษำดินและธำตุอำหำร ลดกำรใส่ปุ๋ย ดินมีควำมช้ืน และท ำให้กำร
เจริญเติบโตของพืชใหผ้ลผลิตดีข้ึน   
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ตำรำงที ่29  กำรประเมินค่ำใชจ่้ำยของกำรปลูกหญำ้แฝกเพื่อกำรฟ้ืนฟูดินในพื้นท่ี 1 ไร่  
 

กจิกรรม ค่ำใช้จ่ำย (บำท) 
1. กำรเตรียมดิน  

1.1 กำรไถเตรียมแปลง  450 
              1.2 กำรก ำจดัวชัพืช ใชแ้รงงำน 4 คน  
                    (ค่ำแรงงำนคนละ 250 บำทต่อวนั) 

1,000 

2.  ค่ำแรงในกำรเตรียมกลำ้หญำ้แฝก  
       2.1 กำรขดุแยกกลำ้หญำ้แฝก 6,400 หน่อ  

   (ขดุแยกหญำ้แฝก 256 กอๆละ 25 หน่อ ตดัแยกเพำะช ำ จะใช ้   
   คนงำน 4 คน ค่ำแรงคนละ 250 บำทต่อวนั ไดง้ำนคนละ     
   1,600 หน่อ) 

1,000 

       2.2 กำรปลูกกลำ้หญำ้แฝก 6,400 หน่อ/ไร่ 
   (ใชค้นงำน 2 คน ค่ำแรงคนละ 250 บำทต่อวนัใชเ้วลำปลูก   
  พร้อมปลูกซ่อมแซม  2 วนั) 

1,000 

3. ค่ำแรงในกำรดูแลรักษำ  
3.1   กำรให้น ้ ำแบบสูบน ้ ำเขำ้นำในช่วงแรกสัปดำห์ละ 1 คร้ัง เป็นเวลำ4 

สัปดำห์ ( จะใชค้นงำน 1 คน ค่ำแรง 250  บำทต่อวนั จ ำนวน 4  วนั) 
1,000 

3.2 กำรตดัใบ และใชใ้บคลุมดิน  3  เดือนต่อคร้ัง 
   (จะใชค้นงำน 1 คน ค่ำแรง 250  บำท ต่อคร้ัง จ  ำนวน 4 วนัต่อปี) 

1,000 

4. ค่ำวสัดุ  
       4.1   ค่ำน ้ำมนัเช้ือเพลิงส ำหรับเคร่ืองสูบน ้ำกรณีฝนทิ้งช่วง 
       4.2   ค่ำปุ๋ยหมกั 2 ตนั 

1,000 
3,000 

รวมค่ำใชจ่้ำย 9,450 
หมำยเหตุ 

- ใช้พันธ์ุหญ้ำแฝกท่ีกรมพัฒนำท่ีดินคัดเลือกมำใช้เป็นพันธ์ุส่งเสริม ได้แก่ ศรีลังกำ
สุรำษฏร์ธำนี  สงขลำ3  ก ำแพงเพชร 2  ก ำแพงเพชร 1 ร้อยเอ็ด นครสวรรค์ เลย รำชบุรี 
และประจวบคีรีขนัธ์ 

- ใชร้ะยะปลูกหญำ้แฝก  ระหวำ่งแถว  0.50 เมตร และระยะระหวำ่งตน้ 0.50 เมตร 
 



92 

 

สรุปผลและข้อเสนอแนะ 

 
1. หญ้ำแฝก  28  พนัธ์ุ มีกำรเจริญเติบโตบนชุดดินชัยบำดำลได้ดี หญ้ำแฝกท่ีน ำมำปลูกมี  2  

กลุ่มพันธ์ุ  คือ  หญ้ำแฝกลุ่ม Chrysopogon zizanioides L. Roberty ได้แก่  เชียงรำย  แม่ ฮ่องสอน  
เชียงใหม่  ศรีลงักำ  ก ำแพงเพชร2  สุรำษฎร์ธำนี  จนัทบุรี  ตรัง1  ตรัง2  สงขลำ1  สงขลำ2  และสงขลำ3  
และ หญำ้แฝกดอน Chrysopogon nemoralis L. Roberty ไดแ้ก่  พิษณุโลก  ชยัภูมิ  เลย  ก ำแพงเพชร 1  
นครสวรรค์  อุดรธำนี 1  อุดรธำนี 2  ร้อยเอ็ด  ห้วยขำแข้ง  กำญจนบุรี  นครพนม 1  นครพนม 2   
สระบุรี 1  สระบุรี 2  รำชบุรี  และประจวบคีรีขนัธ์ 

2. ดินชุดชยับำดำลก่อนกำรทดลองมีควำมอุดมสมบูรณ์ต ่ำ ควำมหนำแน่นรวมของดินอยู่ใน
ระดบัค่อนขำ้งสูง ภำยหลงัจำกท่ีมีกำรปลูกหญำ้แฝกทุกพนัธ์ุจะท ำใหดิ้นภำยหลงักำรทดลองมีพีเอช 
ลดลง ฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ และโพแทสเซียมท่ีเป็นประโยชน์เพิ่มข้ึน ควำมหนำแน่นของดิน
ลดลง ท ำใหดิ้นมีควำมอุดมสมบูรณ์เพิ่มข้ึน 

3.หญำ้แฝกพนัธ์ุศรีลงักำจะมีกำรเจริญเติบโตดีกว่ำพนัธ์ุอ่ืน มีน ้ ำหนกัสดสูงสุด 24.4 ตนัต่อไร่ 
พนัธ์ุศรีลงักำมีน ้ำหนกัแหง้ต่อกอสูงสุด มีค่ำ 15.3 ตนัต่อไร่ 
 4. กำรใช้หญ้ำแฝกเป็นพืชฟ้ืนฟูศกัยภำพของดินนั้นสำมำรถท ำได้โดยกำรปลูกหญ้ำแฝกใน
ลกัษณะเป็นแปลงขยำยพนัธ์ุ ระยะปลูก 50 x 50 เซนติเมตร เพื่อมีกำรขดุหน่อไปใชป้ระโยชน์  รำก และ
ใบท่ีเป็นเศษวสัดุเหลือทิ้งในดินจะยอ่ยสลำยช่วยใหส้มบติัของดินดีข้ึนเม่ือเกิดกำรยอ่ยสลำยจะท ำใหดิ้น
เป็นแหล่งสะสมคำร์บอนได ้

ข้อเสนอแนะ 
1. หญำ้แฝกพนัธ์ุพื้นเมืองเป็นพืชทอ้งถ่ินท่ีมีกำรกระจำยตวัเจริญพนัธ์ุอยูต่ำมแหล่งพนัธ์ุตำมระบบ

นิเวศน์วทิยำในธรรมชำติ เป็นพืชท่ีควรสงวนรักษำพนัธ์ุไว ้เพื่อช่วยปรับสมดุลของดิน 
2. ในต่ำงประเทศมีกำรศึกษำกำรใชป้ระโยชน์หญำ้แฝกเพื่อลดมลพิษจำกธำตุโลหะหนกัท่ีปนเป้ือน

ออกมำจำกกำรท ำเหมืองแร่  ซ่ึงเป็นเร่ืองท่ีเก่ียวขอ้งกบัชีวิตและสุขภำพของคนโดยตรง ดงันั้นจึงควรมี
กำรศึกษำพนัธ์ุหญำ้แฝกท่ีมีประสิทธิภำพต่อกำรดูดซบัธำตุโลหะหนกั 

 
ประโยชน์ทีไ่ด้รับ 

 1. กรมพฒันำท่ีดินสำมำรถส่งเสริมกำรปลูกหญำ้แฝกเพื่อฟ้ืนฟูดินและส่ิงแวดลอ้มใหดี้ข้ึน 
 2.  เผยแพร่องคค์วำมรู้กำรปลูกหญำ้แฝกเพื่อกำรขยำยพนัธ์ุและมีผลพลอยไดท้  ำใหดิ้นดีข้ึน 
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สรุปผลและข้อเสนอแนะทั้งโครงกำร 
สรุปผล 

กำรศึกษำอิทธิพลของมวลชีวภำพหญำ้แฝกต่อกำรฟ้ืนฟูสมบติับำงประกำรของดิน และกำร
สะสมอินทรียค์ำร์บอนของดิน  น ำผลงำนวิจยัของโครงกำรวิจยัย่อย 2 โครงกำรมำศึกษำ พบว่ำ หญ้ำ
แฝกทั้ง  30  พนัธ์ุ  ไดแ้ก่  พระรำชทำน แม่แฮ  เชียงรำย แม่ฮ่องสอน เชียงใหม่ ศรีลงักำ พิษณุโลก เลย 
นครสวรรค ์ก ำแพงเพชร 1 ก ำแพงเพชร 2  ชยัภูมิ นครพนม 1 นครพนม 2 ร้อยเอ็ด อุดรธำนี 1 อุดรธำนี 
2  ห้วยขำแขง้ จนัทบุรี สระบุรี 1 สระบุรี 2  รำชบุรี กำญจนบุรี ประจวบคีรีขนัธ์ สุรำษฏร์ธำนี ตรัง 1  
ตรัง 2  สงขลำ 1  สงขลำ  2  สงขลำ 3  จะเห็นได้ว่ำหญ้ำแฝกแต่ละพนัธ์ุมีลักษณะทำงฟีโนไทป์ท่ี
แตกต่ำงกนั  ซ่ึงมวลชีวภำพจะมีลกัษณะท่ีไม่เหมือนกนัทั้งคุณภำพ และปริมำณ ซ่ึงแสดงควำมแตกต่ำง
กนัทั้งในกลุ่ม Chrysopogon zizanioides L. Nash และ Chrysopogon  nemoralis Balansa A. Camus กำร
ปลูกหญำ้แฝกพนัธ์ุศรีลงักำ สุรำษฎร์ธำนี พระรำชทำน ประจวบคีรีขนัธ์ และร้อยเอด็ ในชุดดินหนองมด 
ไดผ้ลสรุปว่ำทุกพนัธ์ุเม่ือปลูกแลว้มีกำรเจริญเติบโตไดดี้ กำรประเมินสมดุลคำร์บอนในดินของหญ้ำ
แฝกแต่ละพนัธ์ุในระยะเวลำ 2 ปีพบวำ่ กำรปลูกหญำ้แฝกท ำให้มีกำรสะสมคำร์บอนลงดินโดยพนัธ์ุแม่
แฮให้กำรสะสมคำร์บอนลงดินสูงสุด 15.46 กิโลกรัมคำร์บอนต่อตำรำงเมตร รองลงมำ ไดแ้ก่ พนัธ์ุศรี
ลงักำ ประจวบคีรีขนัธ์ พระรำชทำน ร้อยเอ็ด และสุรำษฎร์ธำนี ให้คำร์บอนสะสมลงดินเป็น 14.59 
14.29 12.83 และ12.78 กิโลกรัมคำร์บอนต่อตำรำงเมตรตำมล ำดบั ส่วนพนัธ์ุสุรำษฎร์ธำนีให้คำร์บอน
สะสมลงดินต ่ำกวำ่พนัธ์อ่ืน ๆ เป็น 12.73 กิโลกรัมคำร์บอนต่อตำรำงเมตร ส่วนแปลงควบคุมท่ีไม่ปลูก
หญำ้แฝกจะสูญเสียคำร์บอนท่ีปล่อยเป็นก๊ำซคำร์บอนไดออกไซด์จำกดิน 1.69 กิโลกรัมคำร์บอนต่อ
ตำรำงเมตร แสดงใหเ้ห็นวำ่หญำ้แฝกมีศกัยภำพในกำรกกัเก็บคำร์บอน 

นอกจำกน้ีในลกัษณะกำรน ำหญำ้แฝกมำใชป้ระโยชน์สำมำรถปลูกเป็นแปลงขยำยพนัธ์ุ เม่ือขุด
หน่อไปใช้งำน ก็จะท ำให้รำกซ่ึงถูกทิ้งไวใ้นดินย่อยสลำยเป็นอินทรียวตัถุ หรือกำรน ำหญำ้แฝกมำใช้
ประโยชน์เป็นแถบพืชตำมแนวระดบัเพื่อกำรอนุรักษดิ์น และน ้ ำ จะช่วยใหพ้ื้นท่ีมีกำรสะสมอินทรียวตัถุ
ในดิน ควำมช้ืนในดินท่ีเพิ่มข้ึน และควำมอุดมสมบูรณ์ของดิน  
 ดงันั้นจึงกล่ำวได้ว่ำ หญ้ำแฝกเป็นพืชทำงเลือกหน่ึงท่ีน ำมำใช้ในระบบอนุรักษ์ดิน และน ้ ำ 
นอกเหนือจำกพืชตระกูลถัว่ และพืชตระกูลหญำ้ชนิดอ่ืน ๆ  ซ่ึงเกษตรกรสำมำรถเลือกใช้พนัธ์ุท่ีกรม
พฒันำท่ีดินไดค้ดัเลือก ขยำยพนัธ์ุแจกจ่ำย  เป็นกำรช่วยฟ้ืนฟูดิน และสนบัสนุนกำรป้องกนัผลกระทบ
จำกสภำวะโลกร้อนได ้
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ข้อเสนอแนะ 
 

1. ประเทศไทยมีพนัธ์ุหญำ้แฝกท่ีมีควำมหลำกหลำยทำงชีวภำพ และมีกำรรวบรวมพนัธ์ุเพื่อใช้
ในกำรศึกษำ มีพนัธ์ุรับรอง และพนัธ์ุขยำยเพื่อใช้ในกำรแจกจ่ำย บริกำรส่งเสริมกำรปลูกในระบบ
อนุรักษ์ดิน และน ้ ำ  ดงันั้นจึงควรให้ควำมส ำคญักบักำรศึกษำขอ้มูลดำ้นพนัธ์ุอยำ่งต่อเน่ือง เพื่อวิจยัให้
ได้พนัธ์ุท่ีมีประสิทธิภำพกบักำรใช้ประโยชน์ในระบบอนุรักษ์ดิน และน ้ ำหลำกหลำยรูปแบบ และ
สภำพแวดลอ้มท่ีแตกต่ำงกนั 

2. หญ้ำแฝกมีระบบรำกท่ีมีควำมหนำแน่น และมีปริมำณมำก หย ัง่ลงดินได้ลึก สำมำรถเพิ่ม
คำร์บอนอินทรีย์ลงในดิน  เพื่อเป็นแนวทำงใหม่ลดกำรไถพรวนดินในระดับลึก กำรเพิ่มคำร์บอน
อินทรียล์งดินไดม้ำกอีกดว้ย 

3. ข้อมูลท่ีได้จำกกำรปลูกหญ้ำแฝกท ำให้ดินมีปริมำณธำตุอำหำรหลักได้แก่ ไนโตรเจน 
ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมเพิ่มข้ึน รักษำควำมช้ืนในดิน และกกัเก็บคำร์บอนลงดิน เป็นข้อมูลท่ี
สนบัสนุนควำมเป็นประโยชน์ของหญำ้แฝกเป็นอยำ่งมำก จึงเป็นขอ้มูลท่ีควรน ำไปเผยแพร่ส่งเสริมให้
ควำมรู้ เพื่อใหป้ระชำชน และหน่วยงำน ต่ำง ๆ หนัมำสนใจ และน ำหญำ้แฝกไปใชป้ระโยชน์มำกข้ึน  

4. ใบหญ้ำแฝกสำมำรถน ำไปใช้ท ำประโยชน์ได้หลำกหลำย เช่น งำนหัตถกรรม  วสัดุมุง
หลงัคำ เป็นตน้  ซ่ึงเป็นกำรสร้ำงรำยไดใ้หเ้กษตรกรควบคู่ไปกบักำรใชห้ญำ้แฝกเป็นพืชสะสมคำร์บอน
ลดโลกร้อน 

5. กำรปลูกหญำ้แฝกร่วมกบัพืชเศรษฐกิจ  หญำ้แฝกจะท ำหนำ้ท่ีเป็นระบบอนุรักษดิ์น และน ้ ำ 
ซ่ึงตอ้งท ำควำมเขำ้ใจกบัเกษตรกรในเร่ืองกำรใชส้ำรก ำจดัวชัพืช ซ่ึงจะท ำลำยแถบหญำ้แฝกได ้

6. กำรหญ้ำแฝกไปใช้ในระบบกำรสร้ำงสมดุลของส่ิงแวดลอ้มเพื่อกำรด ำรงชีวิตของมนุษย ์ 
เช่น  กำรกกัเก็บคำร์บอนอินทรีย ์ กำรดูดซบัโลหะหนกั  กำรเพิ่มควำมช้ืนในดิน  เป็นตน้ 

7. ควรให้ควำมส ำคญักบักำรด ำเนินกำรจดัท ำระบบอนุรักษ์ดิน และน ้ ำในระยะยำว เพื่อเป็น
กำรรักษำดิน  รักษำธำตุอำหำร แหล่งสะสมคำร์บอน และควำมอุดมสมบูรณ์ของดิน  ซ่ึงต้องศึกษำ
เทคนิคกำรยอมรับ และมีส่วนร่วมของเกษตรกรในกำรขยำยผลกำรด ำเนินงำนระบบอนุรักษดิ์น และน ้ ำ
ใหแ้พร่หลำย 

 

 

 

 

 



95 

 

เอกสำรอ้ำงองิ 
 

กรมพฒันำท่ีดิน.  2536. รำยงำนผลกำรด ำเนินงำน โครงกำรพฒันำและรณรงค์กำรใช้หญ้ำแฝกอนั 
                เน่ืองมำจำกพระรำชด ำริ ประจ ำปี 2536.  กระทรวงเกษตรและสหกรณ์, กรุงเทพฯ.   

                .  2537.  คู่มือกำรด ำเนินงำนเกี่ยวกบัหญ้ำแฝก.  กรมพฒันำท่ีดิน, กระทรวงเกษตรและ  
                สหกรณ์, กรุงเทพฯ.   

                .  2540.  กำรคุ้มครองพืน้ทีเ่กษตรกรรม.  กระทรวงเกษตรและสหกรณ์, กรุงเทพฯ.   

                .  2549.  คู่มือด ำเนินงำนโครงกำรปลูกหญ้ำแฝกเฉลมิพระเกยีรติ.  กรมพฒันำท่ีดิน 
                 กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ กรุงเทพฯ.   

                .  2552.  กำรขยำยพนัธ์ุและกำรปลูกหญ้ำแฝกเพือ่กำรอนุรักษ์ดินและน ำ้:คู่มือกำร  
                 ปฏิบติังำน.  กรมพฒันำท่ีดิน กระทรวงเกษตรและสหกรณ์, กรุงเทพฯ.   

                 .  2556.  ผลส ำเร็จงำนวชิำกำรกรมพฒันำทีด่ินในรอบกึง่ศตวรรษ.  กรมพฒันำท่ีดิน  
                  กระทรวงเกษตรและสหกรณ์, กรุงเทพฯ.   

คณำจำรยภ์ำควชิำปฐพีวทิยำ.  2548.  ปฐพวีทิยำเบือ้งต้น.  พิมพค์ร้ังท่ี 10.  ภำควชิำปฐพีวทิยำ คณะ  
                เกษตร  มหำวทิยำลยัเกษตรศำสตร์, กรุงเทพฯ.   

ปอล เตรือง,  วรีะชยั ณ นคร, ตรำน ตำน วำน และ เอลีส พินเนอรส์.  2556.  กำรใช้ประโยชน์ระบบหญ้ำ 
            แฝก.  ส ำนกังำนคณะกรรมกำรพิเศษเพื่อประสำนงำนโครงกำรอนัเน่ืองมำจำกพระรำชด ำริ,      
            กรุงเทพฯ. 

 นคร สืบแสน และ ไชยสิทธ์ิ อเนกสัมพนัธ์.  2533.  อิทธิพลของกำรจดักำรดินท่ีมีผลต่อกำรชะลำ้ง 
              พงัทลำยของดินท่ีมีควำมลำดชนัสูง.  น.  35-40 ใน เอกสำรทำงวชิำกำรเพือ่กำรอนุรักษ์ดิน   
              และน ำ้บนพืน้ทีสู่งทำงภำคเหนือของประเทศไทย.  กรมพฒันำท่ีดิน, กระทรวงเกษตรและ  
              สหกรณ์, กรุงเทพฯ.   

นงครำญ กำญจนประเสริฐ.  2529.  กำรศึกษำลกัษณะวนิิจฉยัท่ีส ำคญัในกำรพฒันำกำรของดิน และ 
ศกัยภำพของดินอนัดบัอลัฟิโซล ์และอินเซปติโซล ์ บริเวณลุ่มน ้ำแม่กลอง.  วทิยำนิพนธ์  
ปริญญำเอก.  มหำวทิยำลยัเกษตรศำสตร์, กรุงเทพฯ. 

นิพนธ์ ตั้งธรรม.  2549.  กำรเปล่ียนแปลงสภำพอำกำศของโลกและผลกระทบท่ีเกิดข้ึนในประเทศไทย.   
              วำรสำรอนุรักษ์ดินและน ำ้ 21(3): 20 - 34.   



96 

 

พิทกัษ ์อินทะพนัธ์, ศศิประภำ พว่งพลบั, นิพนธ์ อุดปวง และ สวสัดี บุญชี.  2539.  กำรทดสอบกำร 
              ปลูกหญ้ำแฝกหอมเพือ่กำรอนุรักษ์ดินและน ำ้บนพืน้ทีล่ำดชัน.  เอกสำรเผยแพร่วชิำกำร.   
              ส ำนกังำนพฒันำท่ีดินเขต 6 กรมพฒันำท่ีดิน กระทรวงเกษตร และสหกรณ์, กรุงเทพฯ.   

พิทกัษ ์อินทะพนัธ์, สนัน่ เผอืกไร่ และสวสัดี บุญชี.  2537.  กำรจดักำรพื้นท่ีลำดชนัเพื่อกำรเกษตร  
              แบบยนืยงในภำคเหนือของประเทศไทย (จ.  เชียงใหม่), น.  108-121. ใน เอกสำรประกอบกำร 
              ประชุมเชิงปฏิบัติกำรงำนวชิำกำรกรมพฒันำทีด่ิน.  กรมพฒันำท่ีดิน กระทรวงเกษตรและ 
              สหกรณ์, กรุงเทพฯ 

พนูพิภพ เกษมทรัพย,์  พีระศกัด์ิ ศรีนิเวศน์, สมเพียร เกษมทรัพย,์ ศรปรำชญ ์ธไนศวรรยำงคก์รู, Herve     
              Sinoquet  และ รว ีเสรฐภกัดี.   2560.  พชืดูดซับก๊ำซ CO2 ในอำกำศ.  คณะเกษตร     
              มหำวทิยำลยัเกษตรศำสตร์ (ออนไลน์).  แหล่งท่ีมำ http://web.ku.ac.th/nk40/poolpi.htm 

ปำนทิพย ์อฒันวำนิช.  2555.  คำร์บอนไดออกไซด์กบักำรเปลีย่นแปลงภูมิอำกำศ : กำร 
              เปล่ียนแปลงภูมิอำกำศ. ภำควชิำภูมิศำสตร์ คณะศึกษำศำสตร์ มหำวทิยำลยัรำมค ำแหง,  
              กรุงเทพฯ. 

ประดิษฐ ์ตรีพฒันำสุวรรณ.  2560.  กระบวนกำรดูดซบัก๊ำซคำร์บอนไดออกไซด.์ ในคู่มือศึกษำกำรดูด    
               ซบัก๊ำซคำร์บอนไดออกไซด.์  (ออนไลน์) แหล่งท่ีมำ :  
                http://www.dnp.go.th/DnpLibrary/Librarymain.asp 

ปิยนุช คะเณมำ และ สมพงษ ์ธรรมถำวร.  2552.  บทบำทของหญำ้แฝกท่ีเก่ียวขอ้งกบักำรลดคำร์บอน 
             ไดออกไซดใ์นบรรยำกำศ.  วำรสำรภูมิวำรินอนุรักษ์ 26: 25-35.   

ปรัชญำ ธญัญำดี, วรรณลดำ สุนนัทพงศศ์กัด์ิ, เสียงแจ๋ว พิริยพฤนต ์และ ฉววีรรณ เหลืองวฒิุวิโรจน์.   
             กำรศึกษำกำรผลติปุ๋ยหมักจำกใบหญ้ำแฝก.  รำยงำนผลกำรวจิยัโครงกำรปรับปรุงบ ำรุงดินดว้ย  
             อินทรียวตัถุ.  กองอนุรักษดิ์นและน ้ำ กรมพฒันำท่ีดิน, กรุงเทพฯ.   

ปัทมำ  วติยำกร.  2554.  รำยงำนวจัิยฉบับสมบูรณ์ โครงกำรกำรจัดกำรเศษซำกพชืในระบบกำรท ำฟำร์ม
เพือ่ฟ้ืนฟูดินเส่ือมโทรม และเพิม่กำรกกัเกบ็คำร์บอน.  ส ำนกังำนกองทุนสนบัสนุนกำรวจิยั, 
กรุงเทพฯ.   

รำเชนทร์ ถิรพร.  2537.  กำรใช้ประโยชน์ และกำรจัดกำรหญ้ำแฝกในกำรอนุรักษ์ดินและน ำ้และ 
            ไนโตรเจนในดิน.  ภำควชิำพืชไร่นำ คณะเกษตร มหำวทิยำลยัเกษตรศำสตร์, กรุงเทพฯ.   

 



97 

 

วำสุเทพ กำญจนดุล, พชัรำ เทพำ, ไพรวลัย ์วฒันำนุกิจ และ สวสัดีบุญชี.  2543.  เปรียบเทียบกำรสูญเสีย           
            ดิน และควำมช้ืนในดินโดยกำรใชแ้ถบปลูกพืชรูปแบบต่ำง ๆ เพื่อกำรอนุรักษดิ์นและน ้ำบน   

พื้นท่ีสูงชนั.  น.  249.  ใน. รำยงำนบทคัดย่อผลงำนวิจัย กองอนุรักษ์ดินและน ้ำ พ.  ศ.  2533-
2542.  กองอนุรักษดิ์นและน ้ำ กรมพฒันำท่ีดิน กระทรวงเกษตรและสหกรณ์, กรุงเทพฯ.   

 
วทิูร ชินพนัธ์ุ และ อำทิตย ์ศุขเกษม.  กำรศึกษำเปรียบเทียบสำยพนัธ์ุหญำ้แฝกในประเทศไทย.  น.  31-  
             33 ใน รำยงำนผลกำรด ำเนินงำนโครงกำรพฒันำและรณรงคก์ำรใชห้ญำ้แฝกอนัเน่ืองมำจำก 
             พระรำชด ำริ ประจ ำปี 2536.  กระทรวงเกษตรและสหกรณ์, กรุงเทพฯ.   

วรีะชยั ณ นคร.  2536.  กำรศึกษำอนุกรมวธิำนของหญ้ำสกุล Vetiveria ในประเทศไทย.  รำยงำนผล 
               กำรด ำเนินงำนโครงกำรพฒันำและรณรงคก์ำรใชห้ญำ้แฝกอนัเน่ืองมำจำกพระรำชด ำริ.  กรม  
               พฒันำท่ีดิน กระทรวงเกษตรและสหกรณ์,  กรุงเทพฯ.   

ศรัญณุพงศ ์ชยัวฒันกุล.  2560.  กำรศึกษำมำตรกำรอนุรักษ์ดินและน ำ้ ในแปลงปลูกไม้ผลทีม่ีต่อกำร          
               สูญเสียดินและควำมช้ืนของดินบนพืน้ทีสู่ง ในเขตพฒันำทีด่ินลุ่มน ำ้แม่จันตอนบน 
               ต ำบลแม่สลองนอก อ ำเภอแม่ฟ้ำหลวง จังหวดัเชียงรำย.  แหล่งท่ีมำ: 
               http://r07.  ldd.  go.  th/Web/12_Major/01rearch-60/sarunnupon.  pdf , 23 พฤษภำคม 2560. 

ศรัญณุพงศ ์ชยัวฒันกุล, วนัรัก ฤทธิเกสร และ บุษบำ อนุจรพนัธ์.  2558.  กำรศึกษำระยะห่ำงท่ี  
               เหมำะสมของคูรับน ้ำขอบเขำเพื่อปลูกขำ้วไร่บนพื้นท่ีสูงจงัหวดัน่ำน.  น.  2-13 ใน เอกสำร  
               ประกอบกำรประชุมวชิำกำร เร่ือง กำรพฒันำทีด่ินปี 2558.  กรมพฒันำท่ีดิน, กระทรวงเกษตร  
               และสหกรณ์.  กรุงเทพฯ.   

ศูนยว์จิยัและพฒันำกำรป้องกนัและจดักำรภยัพิบติั.  2013.  จัดกำรน ำ้ท่วมตำมหลกัเศรษฐกจิพอเพยีง  

              ด้วยหญ้ำแฝก.  สถำบนับณัฑิตพฒันบริหำรศำสตร์,  กรุงเทพฯ. 

เศรษฐำ ศิริพนัธ์, อภิชยั ธีรธร, และอนนัต ์ปินตำรักษ.์  2542.  กำรศึกษำกระบวนกำรตรึงไนโตรเจน 
             ทำงชีวภำพท่ีมีควำมสัมพนัธ์กบัหญำ้แฝก.  น.  54, ใน รำยงำนผลกำรสัมมนำ เร่ือง กำรพฒันำ 

และรณรงค์กำรใช้หญ้ำแฝกอันเน่ืองมำจำกพระรำชด ำริ คร้ังที ่3 .  ส ำนกังำนคณะกรรมกำรเพื่อ 
             ประสำนงำนโครงกำรอนัเน่ืองมำจำกพระรำชด ำริ, กรุงเทพฯ.   

สมเจตน์ จนัทวฒัน์.  2553.  ควำมส ำคัญและควำมจ ำเป็นของกำรอนุรักษ์ดินและน ำ้.  เอกสำร 
             ประกอบกำร ฝึกอบรมพฒันำศกัยภำพนกัวชิำกำร สวจ.  ดำ้นอนุรักษดิ์นและน ้ำ หลกัสูตร 1 :  
             กำรอนุรักษดิ์นและน ้ำสู่กำรพฒันำท่ีดินอยำ่งย ัง่ยนื.  กรมพฒันำท่ีดิน, กรุงเทพฯ.   

http://r07.ldd.go.th/Web/12_Major/01rearch-60/sarunnupon.pdf


98 

 

สมญำ ตั้งตระกำรพงษ.์  2545.  กำรเปลีย่นแปลงส่วนต่ำง ๆ ของอนิทรียวตัถุในดินทีม่ีกำรใช้ทีด่ินต่ำงกนั
ในดินทรำยในพืน้ทีล่อนลำดของภำคตะวนัออกเฉียงเหนือ.  วทิยำนิพนธ์ปริญญำวทิยำศำสตร์
มหำบณัฑิต, มหำวทิยำลยัขอนแก่น, ขอนแก่น.   

สมศกัด์ิ เภำทอง,  โสภณ ชินเวโรจน์,    ฉำยแสง ไผแ่กว้,    วรัิช สุขสรำญ  และ วำรุณี พำนิชผล.  2544.   
             กำรศึกษำหญำ้แฝกเป็นพืชอำหำรสัตว.์ น.29 – 51. ใน รำยงำนผลงำนวจัิยประจ ำปี 2544             
             กองอำหำรสัตว ์กรมปศุสัตว ์กระทรวงเกษตรและสหกรณ์,  กรุงเทพฯ. 
สุนทร รัชฏำวงษ.์  2557.  ทรัพยำกรดินในพืน้ทีภ่ำคเหนือตอนล่ำงของประเทศไทย.  ส ำนกังำนพฒันำ  
              ท่ีดินเขต 8, กรมพฒันำท่ีดิน กระทรวงเกษตรและสหกรณ์.   

ส ำนกังำน กปร.  .  2547.  สำระหน้ำรู้เร่ืองหญ้ำแฝก.  คณะอนุกรรมกำรดำ้นวชิำกำร วำงแผนและ             
              ติดตำมผลกำรด ำเนินงำนพฒันำและรณรงคก์ำรใชห้ญำ้แฝกอนัเน่ืองมำจำกพระรำชด ำริ,    
              กรุงเทพฯ.   

ส ำนกังำน กปร.  2556.  กำรใช้ประโยชน์ระบบหญ้ำแฝก.  ส ำนกังำนคณะกรรมกำรพิเศษเพื่อ
ประสำนงำนโครงกำรอนัเน่ืองมำจำกพระรำชด ำริ, กรุงเทพฯ.   

ส ำนกังำนมูลนิธิชยัพฒันำ.  2550.  เศรษฐกจิพอเพยีงและทฤษฎใีหม่.  ส ำนกังำนมูลนิธิชยัพฒันำ,   
              กรุงเทพฯ. 

สันติภำพ ปัญจพรรค,์ วนิิจ พวัพนัธ์ และ กลัยำ ด ำรงสัจจศิ์ริ.  2542.  กำรใชห้ญำ้แฝกเพื่อกำรปรับปรุง
ดินเคม็ และดินทรำยในภำคตะวนัออกเฉียงเหนือ.  น.  55-56 ใน รำยงำนผลกำรสัมมนำ เร่ือง 
กำรพฒันำ และรณรงค์กำรใช้หญ้ำแฝกอนัเน่ืองมำจำกพระรำชด ำริ คร้ังที ่3 .  ส ำนกังำน
คณะกรรมกำรเพื่อประสำนงำนโครงกำรอนัเน่ืองมำจำกพระรำชด ำริ, กรุงเทพฯ.   

สันติภำพ ปัญจพรรค,์ มงคล ตะ๊อุ่น และ ธิติมำ เขียวถุง.  2549.  กำรใช้หญ้ำแฝกร่วมกบักำรจัดกำร 
              ดินและปุ๋ยต่อกำรเจริญเติบโตและผลผลติของพืชไร่และเพือ่กำรฟ้ืนฟูทรัพยำกรทีด่ิน.  คณะ 
             เกษตรศำสตร์, มหำวทิยำลยัขอนแก่น, ขอนแก่น.   

ส ำนกัส ำรวจดินและวำงแผนกำรใชท่ี้ดิน.  2548.  ลกัษณะและสมบัติของชุดดินในภำคเหนือและทีสู่ง  
              ตอนกลำงของประเทศไทย.  กรมพฒันำท่ีดิน กระทรวงเกษตรและสหกรณ์.  กรุงเทพฯ.   

องค์กำรบริหำรจดักำรก๊ำซเรือนกระจก (องค์กำรมหำชน).  2558.  สถำนกำรณ์ก๊ำซเรือนกระจก. 
แหล่งท่ีมำ: http://www.tgo.or.th/2015/thai/,  13 ธนัวำคม 2558. 

http://www.tgo.or.th/2015/thai/


99 

 

อรุณ พงษ์กำญจนะ และ กมลำภำ วฒันประพฒัน์.  2552.  ประสิทธิภำพของรำกหญ้ำแฝกในกำร
ปรับปรุง ดิน.  วำรสำรภูมิวำรินอนุรักษ ์26: 18-24.   

อำทิตย ์ศุขเกษม, วทิูร ชินพนัธ์ และ เกษมสุข ศรีแยม้.  2540.  ผลของกำรใช้ใบหญ้ำแฝก และเศษพชื
ตระกูลถั่วบำงชนิดปรับปรุงดินทรำยชุดดินจันทกึเพือ่ปลูกผกักำดเขียวปล.ี  กองอนุรักษดิ์น 
และน ้ำ, กรมพฒันำท่ีดิน, กรุงเทพฯ.  

 อำทิตย ์ศุขเกษม, วทิูร ชินพนัธ์  และ เล็ก มอญเจริญ.  2536.  เทคนิคกำรขยำยพันธ์ุหญ้ำแฝกโดยกำร 

            เพำะเลีย้งเนือ้เยือ่.  กองอนุรักษดิ์นและน ้ำ กรมพฒันำท่ีดิน, กรุงเทพฯ.   

อำรันต ์พฒัโนทยั.  2551.  กำรวจัิยพืน้ฐำนเพือ่พฒันำกำรเกษตร : งำนวจิยัพื้นฐำน ฐำนรำกของกำร     
             พฒันำประเทศตำมปรัชญำเศรษฐกิจพอเพียง เล่ม 2.  ส ำนกังำนกองทุนสนบัสนุนงำนวิจยั,    
             กรุงเทพฯ. 

อษัฏำภรณ์ ไกรพำนนท ์และ เนำวรัตน์ ไกรพำนนท.์  2543.  กำรแปรสภำพเป็นทะเลทรำยและควำม 
              แหง้แลง้ในประเทศไทย.  วำรสำรอนุรักษ์ดินและน ำ้ ปีท่ี 16 ฉบบัท่ี 1 กนัยำยน – ธนัวำคม  
              2543, กรุงเทพฯ.   

เอกอนงค ์ฟุ้งลดัดำ. 2552. กำรกกัเก็บคำร์บอนในดินท่ีปลูกมนัส ำปะหลงัอินทรีย ์ณ ต ำบลมะเกลือใหม่ 
             อ ำเภอสูงเนิน จงัหวดันครรำชสีมำ. คณะวทิยำศำสตร์และเทคโนโลยี มหำวทิยำลยัธรรมศำสตร์ 
             กรุงเทพฯ. 

เอิบ เขียวร่ืนรมณ์.  2542.  คู่มือปฏิบัติกำร กำรส ำรวจดิน.  ภำควชิำปฐพีวทิยำ คณะเกษตร 
มหำวทิยำลยัเกษตรศำสตร์, กรุงเทพฯ.   

เอิบ เขียวร่ืนรมณ์.  2548.  กำรส ำรวจดิน.  ภำควชิำปฐพีวิทยำ คณะเกษตร มหำวทิยำลยัเกษตรศำสตร์,  
             กรุงเทพฯ.   

Agterberg, G.  and  J.  Van Der Heide.  1992.  Management of nitrogen in low capacity clays in 
           the humid tropics.  Final Project Report, IB-DLO Haren and IITA I badan.  DLO 
           Institute for soil fertility research, Haren, Natherlands.   

Babalola, O., S.  C.  Jimba., O.  Maduako and A.  O., Dada.  2003.  Use of vetiver grass strips for soil 
and water conservation in Nigeria.  pp.  293– 299, In: Truong, P., Xia, H.  P.  (Eds.  ), 
Proceedings of the Third International Conference on Vetiver and Exhibition:Vetiver 
and Water, Guangzhou, China, October.  China Agriculture Press, Beijing.   



100 

 

Batjes, N.  H.  .  1996.  Total C and N in soil of the world.  Eur.  J.  Soil Sci.  47; 151 – 163.   

Blake, G.  R., and K.  H.  Hartge.  1986.  Bulk Density.  P.  363-375.  In: A.  Klute (ed.  ) Methods of    
         Soil  Analysis.  Part 1.  2nd ed.  Soil Sci.  Soc.  Am.  Monograph 9.  SSSA, Madison, WI. 

Blum, W.E.H..  1998.  Basic concepts: Degradation, resilience, and rehabilitation. pp. 1-16.  In: Lal,     
            R., Blum, W.E.H., Valentine, C. and Stewart, B.A. (eds.) Methods for Assessment of Soil               
            Degradation.  CRC Press, Boca Raton, New York.  

Bharat, M.S. 2007. Land use and land use changes effects on organic carbon pools, soil 
          aggregate associated carbon and soil organic matter quality in a watershed of Nepal. Ph.D.  
          Thesis,  Norwegian University of Life Sciences.  

Bray, R.  A.  and L.  T.  Kurtz.  1945.  Determination of total organic and available forms of  
          phosphorus in soil.  Soil Sci.  59: 39-45.   

Bremner, J.  M.  1996.  Nitrogen-Total, pp.  1085-1122.  In D.  L.  Sparks, A.  L.  Page, P.  A.  
Helmke, R.  H.  W.  E.  H., Valentine, C.  and Stewart, B.  A.  (eds.  ) Methods for Assessment 
of Soil Degradation.  CRC Press, Boca Raton, New York.   

Chahuneau, F., Desjardins, R.  L., Brach.  E.  and Verdon, R.  1989.  A micrometeorolosical facility    
            for  eddy flux measurements of Co,-and H2O.  J.  Armos.  Ocean.  Technol.  6: I93-2b0.   

Chan KY, Conyers MK, Li GD, Helyar KR, Poile G, Oates A, Barchia IM.  2011.   Soil carbon      
            dynamics under different cropping and pasture management in temperate Australia: Results of      
            three long-term experiments. Soil Research 49, 320–328. doi:10.1071/SR10185 

Dabney, S.  M., Liu, Z., Lane, M., Douglas, J., Zhu, J., Flanagan, D.  C., 1999.  Landscape benching  
            from tillage erosion between grass hedges.  Soil and Tillage Research 51, 219–231.   

Dalton, P.  A., Smith, R.  J.  and Truong, P.  N.  V.  (1996).  Vetiver grass hedges for erosion control     
          on a  cropped floodplain, hedge hydraulics.  Agric.  Water Management : 31(1,2) pp 91-104.   

Don A, Schumacher J, Scherer-Lorenzen M, Scholten T, Schulze ED. 2007.  Spatial and vertical 
variation of soil carbon at two grassland sites - Implications for measuring soil carbon 
stocks.  Geoderma. ;141:272–282. 

 



101 

 

Dorioz, J.  M., Wang, D., Poulenard, J., Tre´visan, D., 2006.  The effect of grass buffer strips on  
           phosphorus dynamics-a critical review and synthesis as a basis for application in agricultural   
           landscapes in France.  Agriculture, Ecosystems and Environment 117, 4–21.   

Dudai, N., E.  Putievsky,  D.  Chaimovitch and M.  Ben-Hur.  2006.  Growth management of vetiver  
            (Vetiveria zizanioides) under Mediterranean conditions.  Journal of Environmental  
           Management, 81; 63–71.   

Fisher MJ, R.  I.  1994.  Carbon storage by introduced deep-rooted grasses in the South American     
           savannas.  Nature (371), 236–238.   
Hussain I, Olson KR, Ebelhar SA 1999 Long-term tillage effects on soil chemical properties and  
           organic matter fractions.  Soil Science Society of America Journal 63: 1335-1341.   

Gaspard S., S.  Altenor, E.  A.  Dawsonc, P.  A.  Barnes and A.  Ouensanga.  2007.  Activated carbon 
from vetiver roots: Gas and liquid adsorption studies.  Journal of Hazardous Materials.  
144 (2007) 73–81.   

Gelaw, A.  M., Singh, B.  R., and Lal R.  .  2015.  Organic carbon and nitrogen associated with soil  
             aggregates and particle sizes under different land uses in Tigray, Northern Ethiopia, Land  
             Degrad.  Dev., 26, 690–700.   

Greenfield, J.  C.  .  1990.  Vetiver Grass.  The Hedge Against Erosion.  3rd ed.  The World Bank,  
           Washington D.C.   

Grimshaw, R.  G.  2003.  Vetiver Grass-A World Technology and Its Impact on water, p.  1.  In 
Chinese Academy of Sciences.  Vetiver and water: An Eco-Technology for Water Quality 
Improvement, Land Stabilization, and Environmental Enchancement.  October 6-9, 2003.   

            Guangzhou, P.R. China. 

Grimshaw, R.  G.  2013.  Carbon sequestration : The Role of Vetiver system. The vetiver net work 
international blog. Source : https://vetivernetinternational.blogspot.com/, March 6,2017.  

Grimshaw, R.  G., Helfer, L.  1995.  Vetiver grass for soil and water conservation, land      
           rehabilitation,  and embankment stabilization.  In: A Collection of Papers and Newsletters     
           Compiled by Vetiver Network.  The World Bank, Washington, D.  C., USA.   



102 

 

Hengchaovanich D. and Nilaweera N.  1996.  An assessment of strength properties of vetiver grass  
   roots in relation to slope stabilization.  P.  153-158 In Proceedings of the First International  
    Conference on Vetiver.  Office of the Royal Development Projects Board, Bangkok.   

Houghton, R.  A.  and J.  L.  Hackler.  2001.  Carbon Flux to the Atmosphere from Land-Use 
            Changes: 1850 to 1990.  ORNL/CDIAC-131, NDP-050/R1.  Carbon Dioxide Information 
            Analysis Center, U.S.  Department of Energy, Oak Ridge National Laboratory, Oak 
            Ridge, Tennessee, U.S.A.   

Jackson, M.L. 1958. Soil Chemical Analysis. Prentice Hall Inc.  Madison, Wisconsin. 

Jaiarree, S., A. Chidthaisong and N. Tangtham. 2006. Soil carbon dynamics and net carbon 
          dioxide fluxes in tropical forest and corn plantation system. pp. 617-622. In 
          Proceedings of Sustainable Energy and Environment. November 21-23, 2006. 
          Swissotel Nai Lert Park, Bangkok Thailand. 

Kanchikerimath, M.,  and D.  Singh.  2001.  Soil organic matter and biological properties after 26  
            years of maize-wheat-cowpea cropping as affected by manure and fertilization in a  

 Cambisol in semiarid region of India.  Agriculture, Ecosystem and Environment.  86: 155-
162.   

Kemper, D., Dabney, S., Kramer, L., Dominick, D., Keep, T., 1992.  Hedging against erosion.      
             Journal of Soil and Water Conservation 47, 284–288 

 Lal, R.  and B.  A.  Stewart.  2012.  World soil Resources and food security.  Advance in soil  
             science.  CRC Press, Taylor & Francis Group, Boca Raton London, New York.   

Lavania, U.  C.  .  2004.  Vetiver in India.  Central Institute of Medicinal and Aromatic Plants,   
           Lucknow,  India.   

Lavania, U.  C.  and Lavania, S.  2009.  Sequestration of atmospheric carbon into subsoil  
           Horizons through deep-rooted grasses– vetiver grass model, Central Institute of Medicinal     
           and Aromatic Plants Lucknow,  India.   
 

 



103 

 

Loeppert, P.  N.  Soltanpour, M.  A.  Tabatabai, C.  T.  Johnston and M.  E.  Sumner, eds.  Methods       
            of  Soil Analysis, Part 3: Chemical Methods.  Soil Science Society of America Inc.,    
            Madison, Wasconsin, USA.   

Lundegårdh H..  1927.  Carbon dioxide evolution of soil and crop growth.  Soil Sci 23: 417–453 

Luu Thai Danh, 2010.  Supper Critical CO2 Extraction of Vetiver Essential Oil and Economic   
           Incentive for Use of Vetiver Grass in Phytoremediation (Ph.  D.  thesis).  School of     
           Chemical Engineering, Faculty of Engineering, University of New South Wales.   

Maffei, M.  .  2002.  Vetiveria: The genus Vetiveria.  Taylor & Francis, London.   

McNeill J. R. and  V. Winiwarter.  2004.  Breaking the sod: humankind, history, and soil. Science 
304, 1627-1629. 

Manale A.  P.,  2007.  Soil Carbon and the Mitigation of Risks of Flooding.  pp.  199-207.  In  
   J.  M.  Kimble and S.  Moomey.  Eds.  Soil Carbon Management.  CRS Press, New York.   

Morgan ,R.  P.  C.  .  2005.  Soil Erosion and Conservation.  Blackwell, Malden, Mass, USA.   
Moula, M. G. and M. S. Rahman.  2008.  Tiller Effects of Vetiver Grass (Vetiveria zizanioides (L.) 

Nash).  Bangladesh Forest Research Institute Sholashahar, Chittagong, Bangladesh . 11(3): 
191-194. 

Nelson, D.W. and L.E. Sommers. 1996. Total carbon, organic carbon, and organic matter. In: 
Methods of Soil Analysis, Part 2, 2nd ed., A.L. Page et al., Ed. Agronomy. 9:961-1010. Am. 
Soc. of Agron., Inc. Madison, WI.  

National Soil Survey Center.  1996.  Soil Survey Laboratory Methods Manual.  Soil Survey  
           Investigations Report No.  42, Version 3.  0.  Natural Conservation Service, USA.   

National Research Council.  1993.  Vetiver grass: A Thin line Against Erosion.  National Academy  
          Press, Washington, D.C.     

Oldeman, L.  R., Hakkeling, R.  T.  A.  and Sombroek, W.  G.  1991.  World map of the status of  
            human- induced soil degradation.  A explanatory note.  Second revised edition.  ISRIC   
            and UNEP.   



104 

 

Olness, A.  and D.  Archer,  2005.  Effect of organic carbon on available water in soil, Soil science, 
170:90 - 101.   

Pratt, P.  E.  1965.  Potassium, pp.  1023-1031.  In C.  A.  Black, ed.  Methods of Soil Analysis,  
        Part 2: Chemical and Microbiological Properties.  Agron.  No.  9.  Amer.  Soc.  of Agron.  

Inc.,  Madison, Wisconsin, USA.   

Reynolds, S.  G..  1970.  The gravimetric method of soil moisture determination, I: A study of 
equipment, and methodological problems, J.  Hydrol., 11, 258–273.   

Singh M.,  Neha Guleria, V.  Eranki, S.  Prakasa Rao and Prashant Goswami.  2014.  Efficient C 
sequestration and benefits of medicinal vetiver cropping in tropical regions.  Agron.  Sustain.  
Dev.  34:603-607.   

Singh M., N. Guleria1, E V S Prakasa Rao and P. Goswami.  2013.  A Strategy for Sustainable 
Carbon Sequestration using Vetiver (Vetiveria zizanioides (L.)): A Quantitative 
Assessment over India.  Central Institute of Medicinal & Aromatic Plants, Research Centre 
Bangalore, India.  

Soil Survey Division Staff.  1993.  Soil Survey Manual.  US. Dep. of Agr.  Handbook No. 18,  
U.S.  Government Printing Office, Washington D.C. 

Soil Survey Staff.  2010.  Keys to Soil Taxonomy.  11th ed.  Natural Resources Conservation Service, 
USDA, Washington, D.C. 

Tangtham, N. and C. Tantasirin. 1997. An assessment of policies to reduce carbon emissions in the 
           Thai forestry sector with emphasis on forest protection and reforestation for conservation, pp. 
           100-121. In: C. Khemnark, B. Thaiutsa, L. Puangchit and S. Thammincha (eds.), Tropical 
            Forestry in the 21st Century Volume 2: Global Changes in the Tropical Contexts. Proceedings 
            Of  FORTROP’96 International Conference, 25-28 November 1996, Bangkok. 

Taranet, P., Wattanaprapat, K.  and Meesing, I.  2010.  Carbon Sequestration and Carbon Dioxide  
Emission.  Source: https://docs.  google.  com/file/d/0B3E8MMCy36wZMTAx MGYzZ 
TEt NmQ5ZC00OWZlLWE3OTctYzdkZmU4ZTlkYWEy/edit?hl=en_US, March 28, 2013 

 
 



105 

 

Thonnissen, C., D.  J.  Midmore, J.  K.  Ladha, D.  C.  OLK, and U.  Schmidhalter.  2000.  Legume  
          decomposition and nitrogen release when applied as green manures to tropical vegetable  
          production systems.  Agron.  J.  92: 253-260.   

Truong, P.  2002.  Vetiver grass technology.  In: Maffei A, (ed.  ), Vetiveria – The genus Vetiveria.   
           London: Taylor and Francis.  114-132 

Truong, P.N. and Baker, D. 1998. Vetiver grass system for environmental protection. Technical     
           Bulletin No. 1. Pacific Rim Vetiver Network, Bangkok, Thailand. 

Truong, P., Tran Tan Van and Elise Pinners.  2008.  Vetiver System Applications: A Technical  
           Reference Manual.  The Vetiver Network International, USA.   

Walkley, A.  and I.  A.  Black.  1934.  An examination of Degtjareff method for determining soil 
           organic matter, and a proposed modification of the chromic acid titration method.   
           Soil Sci.  37(1): 29-37.   

Walker, T. W. and J. K. Syers. 1976. The fate of phosphorus during pedogenesis. Geoderma, 15: 1- 
            19. 

Wakindiki, I.  I.  C.  and M.  Ben-Hur.  2002.  Indigenous soil and water conservation techniques:  
            effects on runoff, erosion, and crop yield under semi-arid conditions.  Australian Journal of  
            Soil Research.  40, 367–379.   

Wang, T., F.  Kang, X.  Cheng,H.  Han and W.  Ji.  2016.  Soil organic carbon and total nitrogen    
           stocks under different land uses in a hilly ecological restoration area of North China.  Soil and  
          Tillage Research.   163; 176–184.   

Watson, R., I.  Noble, and B.  Bolin.  2000.  Summary for policymakers: land-use, landuse change and    
            forestry.  In: A special report of the Intergovernmental Panel on Climate Change.  Cambridge   
           University Press, UK.   

West, T.  O, and G.  Marland.  2002.  A synthesis of carbon sequestration, carbon emission, and  
          net carbon flux in agriculture : comparing tillage practices in the United States.  Agric.   
         Ecosyst.  Environ.  91:217-232.   

 

http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0167198716300927
http://www.sciencedirect.com/science/journal/01671987
http://www.sciencedirect.com/science/journal/01671987
http://www.sciencedirect.com/science/journal/01671987/163/supp/C


106 

 

Yang, L., Pan J., Shao, Y., Chen, J.M., Ju, W.M., Shi, X. and Yuan, S. 2007. Soil organic carbon  
           decomposition and carbon pools in temperate and sub-tropical forests in China. Journal of     
           Environmental Management. 85, 690 - 695 

Zhang, G., G.M. Zeng, Y.M. Jiang, C.Y. Du, G.H. Huang, J.M. Yao, M. Zeng, X.L. Zhang and W.       
          Tan.  2006.  Seasonal dry deposition and canopy leaching of base cations in a subtropical     
           evergreen mixed forest, China.  Silva Fennica 40: 417-428. 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



107 

 

ภำคผนวก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



108 

 

CHAI BADAN SERIES                                       Field Symbol: Cd 

 
Distribution:  Occupies moderate extent in the Central Highlands.  
Setting:  Chai Badan soils are on gently undulating to rolling slopes of dissected lava 

flows. Slopes range from 3 to 16 percent. They are derived from residuum 
and colluvium from basalt, andesite  and occasionally rhyolite. The climate 
is Tropical Savanna (Koppen ‘Aw’). The annual precipitation ranges from to 
1,100 to 1,600 mm. Elevation ranges from 60 to 150 m above sea level.  

Drainage, Permeability and Runoff: Moderately well drained. Runoff is slow to rapid. Permeability 
is estimated to be moderate to slow.  

Vegetation and Land Use: Mixed deciduous and dry evergreen forest. Pants are cleared for upland  
crops such as corn, sorghum, soy bean, peanuts and sunflower etc.  

Characteristic Profile Features: Chai Badan series is member of the fine, smectitic, isohyperthermic 
Leptic Haplusterts. They are moderately deep soils. Weathered parent rocks 
usually occur lower than 50 cm but within 100 cm form the soil surface. 
These soils are characterized by a very dark gray or very dark grayish brown 
silty clay or clay A horizon overlying a dark grayish brown, dark brown or 
brown silty clay or clay cambic B horizon. Cracks occur deeply from the 
surfaces to C horizon during the dry season. Slickensides can be observed in 
the profile. Some secondary lime nodules are usually present in the C 
horizon. 

Typifying Pedon:  Profile code no. 9 (moist colours unless otherwise stated). 
Location:  On the left side of the road about 2 km from Ban Nong Makha Noi to Ban 

Wang Ang, Ban Nong Makha Noi, Tambon Bua Watthana, Amphoe Nong 
Phai Changwat Phetchabun.  

Sheet Name:  Amphoe Nong Phai         Sheet No:  5240 IV 
Coordinate:  177663                              Elevation:  110 m (MSL)  
Relief:  undulating                                Slope:   4%  
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Physiography: basatic  plain    Parent material: colluvium from basalt  
            and/or andesite  
Drainage:  moderately well drained      Permeabilty: moderate  
Runoff:  -                                      Ground water depth: >1.5 m  
Flooding depth: -                            Duration: -                          Frequency: -  
Annual rainfall: 1,247 mm      Mean temp.: 27.2 C           Climate type: Tropical Savannah  (Aw)                
Natural vegetation or land use: corn  
Described by: N. Chorphaka and S. Jungnitniran                             Date: 21 August,1997 
Revised by: Aniruth Potichan                                                            Date: 23 May, 2004         
 
Horizon   Depth (cm)                                                       Descripton 
Ap              0-20        Dark brown (7.5YR3/2) clay loam, moderate fine and medium subangular 

blocky structure; firm, sticky and plastic; many very fine and fine roots; 
moderately alkaline (field pH 8.0); clear and smooth boundary. 

AB             20-40        Dark brown (10YR3/3) clay loam, moderate fine and medium subardular 
blocky structure; firm, sticky and plastic; many very fine and fine roots; 
moderately alkaline (field pH 8.0); gradual and smooth boundary.  

Bss1           40-61      Dark grayish brown (10YR4/2) clay; many fine and medium distinct mottles 
of strong brown (7.5YR4/6); moderate medium and coarse subangular 
blocky structure; firm, sticky and lastic; few very fine, fine medium and 
coarse roots; few slickensides  and pressure faces; moderately alkaline (field 
pH 8.0); gradual and smooth boundary.  

Bss2           61-90     Very dark grayish brown (10YR3/2) clay: common fine distinct mottles of 
strong  brown (7.5YR4/6); moderate medium and coarse subangular blocky 
structure; firm, sticky and plastic; few fine roots; many slickensides and 
pressure face; moderately alkaline (field pH 8.0); abrupt and smooth 
boundary. 

 Cr            90-140+          Highly weathered of basalt or andesite; do not take sample.  
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Type Location:  
Chai Badan series was named for Amphoe Chai Badan. Changwat Lop Buri. 

Range of Profile Features:  
The A horizon ranges from 20 to 40 cm in thickness and has hue of 10YR, 
values of 2 to 3 and chromas of 1 to 2. The texture of clay loam or silty clay 
loam may occur. The pH value ranges from 6.5 to 8.0.  
The cambic B horizon has relatively browner color with hues of 7.5 to 10YR 
values of 4 to 5, chromas of 2 to 3. The pH value ranges from 7.0 to 8.0.  
The structure of the uncultivated A is strong fine to medium granular and 
blocky and becomes medium to coarse blocky if cultivated. The surface of 
this soil, however, may be resistant to pressure if excess cultivation has been 
undergone. The structures of the cambic B horizon is very coarse prismatic 
breaking to medium and coarse blocky.  

Similar Soil Series:  
Buri Rum series (Br): deep soils and having darker and grayer color  
Samo Thod series (Sat): deep soils and higher chroma.  

Principal Associated Soils:  
Chai Badan series are associated with Samo Thod, Tha Li and Lam Narai 
series occupying similar topographic position; and Buri Ram series on lower 
and flatter terrain.          

 
 
ทีม่ำ :  ส ำนกัส ำรวจดินและวำงแผนกำรใชท่ี้ดิน (2552) 
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NONG MOT SERIES   Field  Symbol: Nm 

 

 Distribution:  Small to moderate extent in North Thailand. 
Setting:    Nong Mot soils are formed from residuum and colluvium from granite and 

granite derived rock  on the undulating to hilly terrains. Slopes range from 4 
to 35% The climate is Tropical Savanna (Koppen ‘Aw’). The average 
annual precipitation ranges from 1,100 to 2,000 mm. 

Drainage, Permeability and Runoff: Well drained. Permeability is estimated to be moderate. Runoff 
is slow to rapid. 

Vegetation and land Use: The soils are naturally covered with mixed deciduous forest and dry 
evergreen foest, presently are cleared for upland crops and fruit trees such as 
upland rice, maize, pine apple, longan, lychee, mango etc. 

Characteristic Profile Features: Nong Mot series is a member of the fine, kaolinitic, isohyperthemic 
Typic Kandiustults. They are very deep soils and characterized by very dark 
grayish brown or dark brown loam or clay loam A horizon overlying a 
reddish brown or yellowish red to red clay or sandy clay argillic B horizon. 
The high sand fraction has a gritty feeling. Reaction is strongly acid to very 
strongly acid, decreasing with depth. 

Typifying Pedon:   Profile code no. is N-36/34 (moist colors unless otherwise stated). 
Location:  Ban Prong Phra Bat Nok, Amphoe muang Changwat Chiang Rai. 
Sheet Name: Changwat  Chiang Rai  Sheet No.:4948 l 
Coorddinate:  866089    Elevation:400 m (MSL) 
Relief: rolling     Slope:16% 
Physiography:  erosion surfaces  
Parent material:  residuum and colluvium derived from granite 
Drainage:  well drained   Permeabillity: moderate 
Runoff:  moderate to rapid  Ground water depth:>2 m 
Flooding depth:   -  Duration: -  Frequency: - 
Annual rainfall: 1,733.5 mm. Mean temp.: 24 C Climate type: Tropical Savannah (Aw) 
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Natural vegetation or land use: upland rice 
Described by: J.D. Cowie and Thamrong         Data: 14 February, 1970 
Revised by: Aniruth Potichan         Data: 25 May, 2004 
 
Horizon  Depth (cm)     Description 
Ap                  0-5/8 Very dark grayish brown (10YR3/2); loam; weak medium and fine 

subangular     block breaking to strong granular structure; soft, very friable, 
Slightly sticky and slightly Plastic; very fine and fine roots; moderately acid 
(field pH 6.0); abrupt and wavy boundaey.  

BA                 5/8-23  Dark dark grayish brown (5YR3/4); clay loam with discernable sand 
fraction; moderate medium and fine subangular blocky structure; slightly 
hard, friable, sticky and slightly plastic; common very fine roots; strongly 
acid (field pH 5.5); clear and smooth boundary.   

Bt1                23/56  Reddish brown (5YR4/4)  clay loam with discernable sand fraction; 
moderate fine and medium subangular blocky structure; hard, friable, sticky 
and slightly plastic; patchy moderately thick cutans on ped faces, continuous 
moderately thick cutans in pores; very fine roots; moderately acid (field pH 
6.0); clear and smooth boundary. 

Bt2              56-109    Yellowish red (5YR4/8); clay discernable sand fraction; moderate medium 
and fine subangular blocky structure; slightly hard, friable, sticky and 
slightly plastic; broken oderately thick clay coatings on ped faces and in 
pores; few very fine roots; strongly acid (field pH 5.5); clear and smooth 
boundary. 

Bt3              109-130+ Red (2.5YR4/6) to yellowish red (5YR4/8); very gravelly clay; massive to 
weak coarse subangular blocky structure; hard, friable, sticky and nonplastic; 
patchy to broken moderately thick clay coatings on ped faces and angular 
quartz gravels; very few very fine roots; strongly acid (field pH5.5) 

 
Remark: The coarse quartz sand throughout the profile is mainly angular. 
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Type Location: 
Amphoe Muang, Changwat Chaing Rai. The site was on a 8% lower slope in 
rolling country near Moo Bhan Prong Pra Bat Nok (Sheet No 4970 I, Coord.  
966189). 

Range of Profile Features:  
The A horizon is from 10 to 40 cm thick and has 10YR or 7.5YR hues, 
value of 3 or 4 and chromas of 2 to 4. The structure is commonly weak to 
moderate medium and fine blocky breaking to granular and fine subangular 
blocky structure. Field  pH values range from 5.0 to 6.0. The B horizon has 
hues of 5YR or 2.5YR, values of 3 or 4 and chromas of 6 or 8. The B 
horizon is argillic showing evidence of clay illuviation in the from of cutans 
on ped faces and in pores. The structre is weak to moderate fine and medium 
blocky. Few strongly weathered rock fragments may occur in the deeper 
subsoil. Field pH values range from 4.5 to 5.5. 

Similar Soil Series: 
Pong Tong series (Po): contains more than 35% angular quartz gravels 
within 50 cm of  the scil surface. 
Chiang Saen series (Ce): does not contain coarse quartz sand and has a 
higher organic matter ontent (Kandiustults). 
Loei series (Lo): derived from granite and shale, low in sand content and 
higher Ph. 

Principal Associated Soils: These include pong Tong and Chiang Saen series. 

 

 
ทีม่ำ :  ส ำนกัส ำรวจดินและวำงแผนกำรใชท่ี้ดิน (2552) 
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ตำรำงผนวกที ่1  ปริมำณน ้ำฝนปี 2551-2553 ของจงัหวดัเชียงใหม่  
 

เดือน 
ปริมำณน ำ้ฝน (มิลลเิมตร) 

2551 2552 2553 

มกรำคม 4.9 0.0 21.7 

กุมภำพนัธ์ 25.2 0.0 0.0 

มีนำคม 9.5 16.7 4.3 

เมษำยน 56.5 97.9 3.9 

พฤษภำคม 160.0 142.0 46.4 

มิถุนำยน 146.8 140.2 122.7 

กรกฎำคม 101.1 124.0 114.5 

สิงหำคม 140.8 126.8 470.6 

กนัยำยน 264.3 191.7 196.2 

ตุลำคม 188.6 223.4 169.6 

พฤศจิกำยน 36.6 0.0 0.0 

ธนัวำคม 7.1 7.5 6.1 

รวม 1141.0 1,070.2 1,156.0 

ท่ีมำ : ศูนยอุ์ตุนิยมวทิยำภำคเหนือ (2557)        
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ตำรำงผนวกที ่2 ปริมำณน ้ำฝนปี 2554-2555ของจงัหวดันครสวรรค ์  
 

เดือน 
ปริมำณน ำ้ฝน (มิลลเิมตร) 

2554 2555 

มกรำคม 0.0 23.0 

กุมภำพนัธ์ 33.2 0.6 

มีนำคม 100.7 19.1 

เมษำยน 146.6 49.6 

พฤษภำคม 297.6 163.8 

มิถุนำยน 83.8 91.7 

กรกฎำคม 210.1 119.1 

สิงหำคม 292.2 109.3 

กนัยำยน 210.9 318.3 

ตุลำคม 142.3 164.6 

พฤศจิกำยน 24.9 56.7 

ธนัวำคม 4.7 2.9 

รวม 1,547.0 1,118.7 

ท่ีมำ:  กรมอุตุนิยมวทิยำ (2557) 
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ตารางผนวกที ่3  เกณฑก์ำรประเมินสมบติัทำงเคมีของดิน 
 

Soil property Range    Rating 
Soil pH  
(1:1 Soil: H2O) 

< 3.5 Ultra acid 
3.5-4.4 Extremely acid 
4.5-5.0 Very strongly acid 
5.1-5.5 Strongly acid 
5.6-6.0 Moderately acid 
6.1-6.5 Slightly acid 
6.6-7.3 Neutral 
7.4-7.8 Slightly alkaline 
7.9-8.4 Moderately alkaline 
8.5-9.0 Strongly alkaline 
> 9.0 Very strongly alkaline 

Organic matter  
(g/kg) 

< 5 Very low 
5-10 Low 
10-15 Moderately low 
15-25 Moderate 
25-35 Moderate high 
35-45 High 
> 45 Very high 

Total nitrogen  
(g/kg) 

< 1.0 Very low 
1.0-2.0 Low 
2.0-5.0 Moderately 
5.0-7.5 High 
> 7.5 Very high 
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ตารางผนวกที ่3  (ต่อ) 

Soil property Range Rating 
Available P by Bray II 
(mg/kg) 

< 3 Very low 
3-6 Low 
6-10 Moderately low 
10-15 Moderately 
15-25 Moderate high 
25-45 High 
> 45 Very high 

Available K by NH4OAc 
(mg/kg) 

< 30 Very low 
30-60 Low 
60-90 Moderately 
90-120 High 
> 120 Very high 

Extractable bases  
(cmol/kg) 
 

< 2.0 Very low 
2-5 Low 
5-10 Moderately 
10-20 High 
> 20 Very high 

Extractable bases (cmol/kg) 
Ca 

< 2.0 Very low 
2-5 Low 
5-10 Moderately 
10-20 High 
> 20 Very high 

Mg < 0.3 Very low 
0.3-1.0 Low 
1.0-3.0 Moderately 
3.0-8.0 High 
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ตารางผนวกที ่3 (ต่อ) 

Soil property Range Rating 
  > 8.0 Very high 
K < 0.2 Very low 

0.2-0.3 Low 
0.3-0.6 Moderately 
0.6-1.2 High 
> 1.2 Very high 

 Na < 0.1 Very low 
0.1-0.3 Low 
0.3-0.7 Moderately 
0.7-2.0 High 
> 2.0 Very high 

Sum bases  < 2.6 Very low 
2.6-6.6 Low 
6.6-14.3 Moderately 
14.3-31.2 High 
> 31.2 Very high 

CEC by NH4OAC 
(cmol/kg) 

<3 Very low 
3-5 Low 
5-10 Moderately low 
10-15 Moderately 
15-20 Moderately high 
20-30 High 
>30 Very high 
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ตารางผนวกที ่3  (ต่อ) 

Soil property Range Rating 
%Base saturation <35 Low 

35-75 Moderately 
>75 High 

Extractable acidity 
 (cmol/kg) 

<1 Very low 
1-2 Low 
2-5 Moderate 
5-10 Moderately high 
10-20 High 
>20-30 Very high 

 
ท่ี ม ำ  : เอิ บ , 2542; Land Classification Division and FAO Project Staff, 1973; Soil Survey Division 
Staff, 1993 
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ตำรำงผนวกที ่4 เกณฑก์ำรประเมินสมบติัทำงฟิสิกส์ของดิน  

Soil properties Range Rating 

Bulk density (mg m-3) < 1.2 Very low 
1.2-1.4 Low 
1.4-1.6 Moderate 
1.6-1.8 Moderately high 
1.8-2.0 High 
>2.0 Very high 

Saturated hydraulic conductivity (cm hr-1) <0.125 Very slow 
0.125-0.50 Slow 
0.50-2.00 Moderately slow 
2.00-6.25 Moderate 
6.25-12.50 Moderately rapid 
12.50-25.00 Rapid 
> 25.00 Very rapid 

 
ท่ีมำ :  นงครำญ(2529) ; O'Neal(1952) 
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ประวตัิกำรศึกษำและกำรท ำงำน 

 

ช่ือ นำยอำทิตย ์ ศุขเกษม 
เกดิวนัที่ 11 เมษำยน 2508 
สถำนทีเ่กดิ  กรุงเทพมหำนคร 
ประวตัิกำรศึกษำ ปร.ด. (ปฐพีวทิยำ) 

มหำวทิยำลยัเกษตรศำสตร์ (บำงเขน) 
ต ำแหน่งปัจจุบัน นกัวชิำกำรเกษตรช ำนำญกำรพิเศษ 
สถำนทีท่ ำงำนปัจจุบัน กรมพฒันำท่ีดิน  กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ 
ผลงำนดีเด่นและรำงวลัทำงวิชำกำร - 
ทุนกำรศึกษำทีไ่ด้รับ - 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 




